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I. Introducere
Materialele de predare reprezintă o resursă – suport pentru activitatea de predare, instrumente auxiliare care includ un mesaj sau o informaţie didactică. 
Prezentul material de predare, se adresează cadrelor didactice care predau la clasa a XI-a, an de completare, domeniul Electronică şi automatizări, calificarea Electronist reţele de telecomunicaţii.
Suplimentar, ghidul  îşi propune să orienteze şi să ajute cadrul didactic în activitatea de proiectare, desfăşurare şi evaluare a procesului de învăţare, pentru obţinerea unor rezultate cât mai bune.

Fiecare material, precum descrierea documentelor care stau la baza procesului de predare-învăţare-evaluare în învăţământul profesional şi tehnic, descrierea unor materiale de predare(planificări calendaristice, sugestii de organizare a lecţiilor, fişe suport pentru profesori, fişe de observare) îşi aduce o contribuţie diferenţiată la realizarea competenţelor tehnice specifice modulului „Sisteme electronice pentru tehnica de calcul”.
Modulul „Sisteme electronice pentru tehnica de calcul” se desfăşoară pe durata anului şcolar astfel :

· 30 ore laborator tehnologic

· 90 ore instruire practică
	Competenţe/rezultate ale învăţării
	Teme
	Fişe suport

	C1. Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice


	Tema 1 Surse stabilizate de tensiune 
	Fişa 1.1.1 Redresoare

	
	
	Fişa 1.1.2 Circuite stabilizatoare

	
	Tema 2 Amplificatoare
	Fişa 1.2.1 Amplficatoare de curent continuu

	
	Tema 3 Oscilatoare
	Fi şa 1.3.1 Oscilatoare LC

	
	Tema 4 Modulatoare/ demodulatoare
	Fişa 1.4.1 Tipuri de demodulatoare

	
	Tema 5 Dispozitive de afişaj 
	Fişa 1.5.1 Dispozitice optoelectronice

	1. 
	Tema 6 Descrierea componentelor unui sistem de calcul
	Fişa 1.6.1 Unităţi de stocare

	2. 
	
	Fişa 1.6.2 Porturi şi dispozitive de intrare

	C2. Evaluează performanţele circuitelor şi sistemelor electronice 
	Tema 6 Descrierea componentelor unui sistem de calcul
	Fişa 2.6.1 Dispozitive de ieşire

	
	Tema 7 Caracteristicile componentelor unui sistem de calcul
	Fişa 2.7.1 Tipuri de CPU şi specificaţii ale socketului

	C3. Interconectează circuite şi sisteme electronice în tehnica de calcul
	Tema 8: Instalarea fizică a componentelor unui sistem de calcul
	Fişa 3.8.1 CPU pe placa de bază

	
	
	Fişa 3.8.2 Instalarea memoriei RAM

	
	
	Fişa 3.8.3 Conectarea cablurilor interne


Absolvenţii nivelului 2, an de completare, vor dobândi abilitaţi şi cunoştinţe care le vor permite să continue pregătirea la nivelul 3. 

II. Documente necesare pentru activitatea de predare

Pentru predarea conţinuturilor abordate în cadrul materialului de predare cadrul didactic are obligaţia de a studia următoarele documente:

· Standardul de Pregătire Profesională, nivelul 2 – www.tvet.ro, secţiunea SPP sau www.edu.ro, secţiunea învăţământ preuniversitar

· Curriculum, nivelul 2– www.tvet.ro, secţiunea Curriculum sau www.edu.ro, secţiunea învăţământ preuniversitar.
· Cărţi de specialitate
· Reviste de specialitate
· Ghiduri de utilizare a echipamentelor specifice calificărilor pentru care se elaborează materialele.
III. RESURSE
COMPETENŢA 1

                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice




TEMA 1                  Surse stabilizate de tensiune

C1                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa  suport 1.1.1   Redresoare
Pentru alimentarea aparaturii electronice sunt necesare surse de energie de curent continuu. Aceste surse pot fi surse chimice (baterii galvanice, acumulatoare) sau redresoare.


[image: image2.emf]Prin redresor se înţelege un circuit electronic capabil sã transforme energia electricã de curent alternativ în energie electricã de curent continuu.


[image: image3.emf]Schema bloc a unui redresor conţine următoarele elemente (pornind de la sursa de energie alternativã-de obicei reţeaua electricã):

· transformatorul de reţea Tr, cu ajutorul căruia se obţine în secundar valoarea tensiunii alternative ce trebuie redresatã ;

· elementul redresor(redresorul propriu-zis R), cu proprietãţi de conducţie unilateralã, la ieşirea căruia se obţine o tensiune (de un singur sens) pulsatorie;

· filtrul de netezire F, cu rolul de a micşora pulsaţiile tensiunii redresate, redând o tensiune de formã cât mai apropiatã de cea continuã ;

· rezistenta de sarcinã RS, pe care se obţine tensiunea continuã.

[image: image112.emf] 


În funcţie de performanţele consumatorilor, în unele situaţii poate lipsi transformatorul de reţea sau filtrul de netezire(eventual amândouă), dar în nici un caz redresorul propriu-zis. Diodele redresoare utilizează proprietatea joncţiunii pn, care permite trecerea unui curent electric semnificativ numai atunci când sunt polarizate direct. Se folosesc pentru transformarea tensiunii alternative în tensiune continuă. Simbolurile convenţionale pot fi orientate în orice direcţii, iar dimensionarea şi grosimea liniilor nu au importanţă. Mărimile care limitează funcţionarea diodelor redresoare într-o anumită gamă de valori se numesc parametri (valori) limită. Depăşirea lor poate conduce la distrugerea componentelor.


[image: image4.emf]Redresoarele se pot clasifica după următoarele criterii:

· după tipul tensiunii alternative redresate (numărul de faze):

· redresoare mofazate;

· redresoare polifazate;


· după numărul de alternanţe ale curentului alternativ pe care îl redresează:

· redresoare monoalternanţă;

· redresoare bialternanţă;

· după posibilitatea controlului asupra tensiunii redresate:

· redresoare necomandate;

· redresoare comandate;

· după natura sarcinii:

· redresoare cu sarcină rezistivă (R) ;

· redresoare cu sarcină inductivă (RL) ;

· redresoare cu sarcină capacitivă (RC).
Tipuri de redresoare


[image: image5.emf]Redresoare monofazate. Se folosesc pentru puteri medii (sute de waţi). Ele pot fi atât monoalternanţă, cât şi bialternanţă.        
	Redresoare – tipuri construcive

	Schema electrică
	Formele de undă ale tensiunilor

	Redresoare monofazate monoalternanţă

	Sarcină rezistivă

	[image: image113.emf]
	[image: image114.emf]
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în care: uS – tensiune alternativă la bornele înfăşurării secundare; USM-valoarea de vârf a tensiunii; US – valoarea maximă a tensiunii la bornele înfăşurării secundare a transformatorului; U0 – componenta continuă a tensiunii redresate
	UDinv max=USM 

UDinv max – tensiunea inversă maximă aplicată diodei

Dioda conduce în intervalul (0,() şi este blocată în intervalul ((, 2()

	Sarcină RC

	[image: image115.emf]
	[image: image116.emf]
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	UDinv max=2 USM
Dioda conduce în intervalele ((1, (2), ((3, (4), …şi este blocată în afara acestor intervale.


Redresorul monofazat monoalternanţã                                                                            
[image: image8.png]virgil13 p.1 (current) ]
[B e cot Oraw Naveste Vew Optons Andss Took Markers Widow i

=ld| 8] +[®|e| o[ slalal sISI0R [

als] gl e

2lal veTs]

|«

i} =
2
g
O
| D2
[ > .
D1N4001
\Al c1 L
22u
-

< i

B3

10k

53
3

589, 239 [Autosaving complte.

i,

e Wire





Schema electricã
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Forma de undã

     Funcţionarea: la aplicarea unei tensiuni alternative în primar, ia naştere în secundar tot o tensiune alternativă, ce se aplică pe anodul diodei, dioda conduce, în circuit apare un curent proporţional cu tensiunea aplicată, deci având aceaşi formă cu ea. Pe durata alternanţelor negative, dioda este blocată şi curentul prin circuit este nul. Curentul prin sarcină circulă deci într-un singur sens, sub forma unor alternanţe (curent pulsatoriu).
	Schema electrică
	Formele de undă ale tensiunilor

	Redresoare monofazate dublă alternanţă în punte

	Sarcină rezistivă

	[image: image117.emf]

	[image: image118.emf]
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	Diodele D1 şi D3 conduc în intervalul (0,(), iar diodele D2 şi D4 conduc în intervalul ((, 2()

	Sarcină RC

	[image: image119.emf]

	[image: image120.emf]
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	uDinv max ( USM
Diodele D1 şi D3 conduc în intervalele ((1, (2), ((5, (6), …şi sunt blocate în afara acestora. Diodele D2 şi D4 conduc în intervalele ((3, (4), ((7, (8), …şi sunt blocate în afara acestora.


Redresorul monofazat dublă alternanţă , în montaj de tip punte

[image: image121.emf]
Schema electricã

[image: image122.png]j223




Forma de undã

Funcţionarea: Cele patru diode redresoare folosite formează braţele unei punţi, la care alimentarea în curent alternativ se face printr-o diagonalã, de la secundarul unui transformator, iar tensiunea redresată se culege la bornele unei rezistenţe plasate în cea de-a doua diagonală.

În timpul aplicării alternanţei pozitive la o extremitate a secundarului transformatorului, conduc diodele D1 şi D3, care sunt polarizate direct, determinând un curent ia în rezistenţa Rs, iar diodele D2 si D4 fiind invers polarizate sunt blocate.

La apariţia celei de-a doua alternanţe D1 si D3 sunt blocate, pe când D2 şi D4 conduc fiind străbătute de curentul ia’ ce străbate Rs în aceeaşi direcţie cu ia.

Dezavantajele acestui montaj constau în numărul mare de diode folosite şi de necesitatea unei bune izolări faţă de restul elementelor a capătului nelegat la masă al rezistenţei de sarcina Rs.
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Sugestii metodologice la fişa suport 1.1.1
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TEMA 1                 Surse stabilizate de tensiune

C1                          Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa suport 1.1.2   Circuite stabilizatoare
Tehnica de măsurare, tehnica de calcul impun adeseori existenţa unor tensiuni continue de alimentare sau a unor curenţi continui constanţi, independent de variaţiile tensiunii de reţea sau de variaţiile din circuitul de sarcină.


[image: image12.emf] Stabilizatoarele sunt circuite electronice care se conectează între sursa de alimentare nestabilizată şi consumator, având rolul de a menţine constantă tensiunea sau curentul consumatorului, în raport cu variaţiile tensiunii sursei, ale rezistenţei sarcinii, ale temperaturii ambiante şi a altor factori perturbatori.
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În vederea obţinerii acestora, se folosesc circuite electronice, numite circuite stabilizatoare, conţinând elemente neliniare (diode Zener) sau active (tranzistoare). Ele se intercalează între redresor şi rezistenţa de sarcină, având ca scop mişcarea variaţiilor tensiunii continue de alimentare (respectiv ale curentului redresat) până la limitele impuse de performanţele aparatului consumator. Cele mai frecvent folosite sunt stabilizatoarele de tensiune, reprezentate în schema bloc de mai jos, în care consumatorul de energie electrică de la ieşirea stabilizatorului este reprezentat sub forma unei rezistenţe de sarcină echivalente Rs.

[image: image13.emf]Funcţionarea lor se bazează fie pe o comportare neliniarã a unui element prin care la o variaţie mare a unui parametru (curent) corespunde o menţinere practic constantã a altui parametru (tensiune) – cazul diodei Zener – fie pe o schemă în care, prin intermediul unei bucle de reacţie, un element neliniar (tranzistor) preia variaţiile de tensiune sau de curent ale sarcinii, menţinând parametrul de ieşire constant. 
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 1. STABILIZATOARE DE TENSIUNE

         Se pot defini doi parametri caracteristici ai unui stabilizator, plecându-se de la observaţia cã tensiunea de ieşire de la bornele rezistenţei de sarcină, Us, ce trebuie menţinută constantă, se modifică atât datorită variaţiilor tensiunii de intrare (ΔUin), cât şi datorită variaţiei rezistenţei de sarcină (ΔRs).

   În acest caz factorul de stabilitate în raport cu tensiunea (Fu) se defineşte ca:  
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  iar factorul de stabilizare cu rezistentă de sarcină (Fn) este:      
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Se observă că factorul de stabilizare reprezintă raportul dintre variaţia relativă a mărimii care produce nestabilitatea şi variaţia relativă a mărimii de ieşire, atunci când cel de-al doilea parametru de nestabilitate se menţine constant.
La un stabilizator ideal, aceşti factori au valori infinite. În practică, cu cât valorile lor sunt mai mari, cu atât calitatea stabilizării este mai bună.                       

   
[image: image16.emf] Pentru a stabiliza o tensiune existã douã tehnici principale: reglarea derivaţie şi reglarea serie. 

· Reglarea derivaţie constă în plasarea elementului de reglaj, numit şi element de control, în paralel cu sarcina. Elementul ER este un dispozitiv cu rezistenţa dinamicã foarte micã în comparaţie cu Rs, ceea ce face ca, la variaţii mari ale curentului continuu de intrare ΔIin, sã corespundă la bornele elemntului ER variaţii extrem de mici ale tensiunii ΔUs care este şi tensiunea de la bornele rezistenţei de sarcină. Rezistenţa R are rolul de a prelua variaţiile tensiunii de intrare şi de a limita în acest fel valoarea curentului prin elemntul de reglaj.
    La creşterea tensiunii de intrare Uin, va creşte şi căderea de tensiune pe R, deci în circuit creşterea de tensiune pe Rs va fi mai mică. Invers, la scăderea tensiunii de intrare, pe R se va obţine o valoare mai mică a căderii de tensiune, deci tensiunea de ieşire va înregistra o variaţie mai mică (Uin=UR+URs). 

    În cazul variaţiei rezistenţei de sarcină ΔRs, variaţiile de curent ce apar sunt preluate de elementul de reglaj ER, astfel încât curentul prin R se va menţine constant şi deci tensiunea de la bornele sarcinii nu variază.

· Reglarea serie constã în plasarea elementului de reglaj ER în serie cu rezistenţa de sarcinã. În acest caz, elementul de reglaj se comportă ca o rezistenţă variabilă controlată fie de tensiunea de intrare, fie de tesiunea de ieşire. Cresterea tensiunii de intrare are tendinţa de a duce la mărirea tensiunii de ieşire, dar, deoarece are ca efect şi creşterea rezistenţei elementului de reglaj, căderea de tensiune de la bornele acestuia duce la micşorarea tensiuni de ieşire care se menţine constantă.
     De asemenea, variaţia sarcinii creează o variaţie de acelaşi tip a rezistenţei elementului ER, care are ca efect readucerea tensiunii de ieşire la o valoare constantă. Acest tip de stabilizator este eficient şi la variaţiile de curent.

[image: image17.png]



Reglare  de tip derivaţie
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Reglare  de tip serie

2. STABILIZATOARE PARAMETRICE

   
[image: image18.emf]Circuitele stabilizatoare ce conţin un element neliniar, caracterizat printr-un parametru variabil cu valoare a curentului ce îl parcurge, poartã numele de stabilizatoare parametrice.

  Stabilizatoare parametrice de tensiune

    Stabilizatoarele parametrice de tensiune se pot realiza cu diode Zener.

· Stabilizatoare parametrice cu diode Zener
     Stabilizatoarele parametrice de tensiune se pot realiza cu diode Zener. Tensiunea la ieşirea stabilizatorului Ue trebuie menţinută aproximativ constantă. Această mărime este dependentă de tensiunea de intrare Ui şi de rezistenţa de sarcină RS. 

Stabilizatoarele de tensiune menţin constantă tensiunea de ieşire dacă tensiunea de intatre sau rezistenţa de sarcină se modifică între anumite limite admise.

În figura următoare este prezentată schema electronică a unui stabilizator parametric de tensiune realizat cu o diodă Zener. Se analizează mecanismul de stabilizare, considerând că rezistenţa de sarcină este constantă, iar tensiunea de intrare se modifică.

[image: image133.png]



Presupunem că tensiunea de intrare Ui creşte. Această variaţie determină o creştere a intensităţii curentului IR. De asemenea, scade potenţialul în catodul diodei şi pentru tensiuni mai negative la bornele diodei, are loc o creştere rapidă a curentului IZ. Creşterea curentului IR este preluată de diodă. Tensiunea la bornele rezistenţei R creşte şi compensează astfel variaţia tensiunii de la intrare: 
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. Tensiunea de ieşire va fi: 
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, adică a rămas constantă.

Dacă tensiunea de intrare scade, fenomenul se desfăşoară invers, cu condiţia ca Uimin(UZmin.

Dacă tensiunea de intrare este constantă şi se micşorează rezistenţa de sarcină, creşte curentul Ie şi apare o tendinţă de scădere a tensiunii la bornele diodei Zener, ceea ce determină o micşorare a curentului IZ, deci şi a curentului IR, respective a tensiunii UR. Astfel, tensiunea la ieşirea circuitului rămâne constantă.
Stabilizatorul va fi cu atât mai bun cu cât variaţia tensiunii de ieşire va fi mai mică. 
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[image: image135.emf]
[image: image136.emf]Presupunând rezistenţa de sarcină constantă, o variaţie a tensiunii de intrare Ui va determina o variaţie a tensiunii de ieşire Ue. 

[image: image137.emf]
Deoarece rezistenţa R preia diferenţa dintre tensiunea de la intrare şi cea de la ieşire, se numeşte rezistenţă de balast. Prin legarea în serie a două sau mai multe diode stabilizatoare, se obţin stabilizatoare cu tensiuni mai mari sau stabilizatoare cu mai multe tensiuni stabilizate.
Deoarece ΔUin»ΔUs se obţine un factor Fu»1.

Aceste stabilizatoare se folosesc pentru a stabiliza tensiunii de ordinul 4-50 V, pentru curenţi de sarcină de ordinul 10-500 mA.


[image: image23.emf]Pentru a obţine tensiuni stabilizate mai mari se pot conecta mai multe diode Zener în serie, iar pentru a mări valoarea factorului de stabilizare se pot folosi mai multe celule dispuse în cascadă. În oricare dintre cele două cazuri se impune ca punctul static de funcţionare să fie situat în imediata vecinătate a tensiunii Zener, iar puterea maximă admisibilă de disipaţie să nu depăşească puterea maximă admisibilă a diodei.
[image: image138.png]



Model de stabilizator parametric de tensiune cu dioda Zener:
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Schema  electrică
[image: image139.png]



Forma  de undă
[image: image140.png]


[image: image141.emf]Sugestii metodologice la fişa suport 1.1.2
[image: image142.emf][image: image143.emf]
[image: image144.emf]
[image: image145.emf]
[image: image146.emf]
TEMA 2                  AMPLIFICATOARE 
C1                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa  suport 1.2.1   Amplificatoare de curent

[image: image25.emf]Prin amplificare înţelegem procesul de mărire a valorilor instantanee ale unei puteri sau ale altei mărimi, făra a modifica modul de variaţie a mărimii în timp şi folosind energia unor surse de alimentare.

Amplificarea electronică se obţine pe baza modificării intensităţii unui curent de electroni în vid sau în structură semiconductoare prin variaţia unor tensiuni la electrozii de comandă. În circuitele de amplificare se realizează procesul de amplificare, adică se reproduce la ieşire sub formă amplificată puterea sau o mărime ce intră ca factor în expresia puterii instantanee, folosind energia surselor de alimentare. Tranzistoarele sunt considerate în circuite electronice ca dispozitive active, în sensul că pot comanda puterea absorbită de la sursele de alimentare ca răspuns la acţiunea semnalului de intrare, asigurând sarcinii utile o putere mai mare ca aceea debitată de sursa de semnal de la intrare.

Un amplificator poate fi considerat ca în schema bloc din figura de mai jos în

domeniul timp sau în domeniul frecvenţă, unde x(t) este mărimea semnalului de intrare iar y(t) este semnalul de ieşire:
[image: image147.emf]
[image: image148.emf]
Reprezentarea amplificatorului ca un cuadripol

Factorul de amplificare (amplificarea) se introduce cu expresiile:

y(t) = A x(t -( )

unde A este amplificarea şi ( este timpul de întârziere (de trecere) ale semnalului în

amplificator.

Un amplificator cu mai multe etaje se poate considera ca fiind legarea în cascadă a mai multor amplificatoare simple, amplificarea globală fiind egală cu produsul amplificărilor. Caracteristica de frecvenţă a amplificatorului reprezintă dependenţa între modulul factorului de amplificare, de obicei în tensiune, şi frecvenţa semnalului de intrare şi se obţine experimental atacând la intrare amplificatorul cu un semnal sinusoidal de amplitudine constantă şi frecvenţă variabilă şi măsurându-se tensiunea de la ieşire. Modulul factorului de amplificare rezultă din raportul valorilor efective ale celor [image: image149.emf]două tensiuni.
Banda de frecvenţă a amplificatorului se calculează cu relaţia:  B=fs-fj. 

Se definesc următoarele amplificări: 

	Amplificarea
	Definiţie
	Relaţia de calcul în dB

	Amplificarea în tensiune
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	Amplificarea în curent
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	Amplificarea în putere
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La clasificarea amplificatoarelor se consideră diferite criterii care se referă la domeniul frecvenţei semnalelor care pot fi prelucrate, structura schemelor amplificatoarelor şi natura elementelor din scheme, regimurile particulare de funcţionare ale elementelor active, natura mărimii amplificate, nivelul semnalelor, etc., fără a exista între diferite clasificări o delimitare precisă.
· După frecvenţa semnalelor, amplificatoarele pot fi împărţite în două mari grupe:

amplificatoare de curent continuu (c.c, care amplifică tensiuni şi curenţi cu variaţie arbitrară şi oricât de lentă şi deci pot lucra şi cu semnale alternative de joasă frecvenţă, proprietate asigurată de obicei prin cuplaje adecvate între etaje) şi amplificatoare de curent alternativ (ce au în structură cuplaje ce nu permit trecerea semnalelor de curent continuu).

· Amplificatoarele de curent alternativ, după domeniul frecvenţelor semnalelor, se

clasifică în:

-amplificatoare de audiofrecvenţă cu banda de la zeci de Hz la zeci de kHz, considerate în clasa amplificatoarelor de joasă frecvenţă;
-amplificatoare de videofrecvenţă, cu banda de la cca 20 Hz la 30 MHz, a căror denumire a fost dată după semnalul video din televiziune

-amplificatoare de radiofrecvenţă, ce sunt destinate pentru semnale cu frecvenţa mai mare de 100 kHz şi au mai multe subdiviziuni.

· După lăţimea benzii de frecvenţă amplificatoarele de c.a. se împart în 
amplificatoare de band îngustă şi amplificatoare de bandă largă.
Etajele de amplificare se clasifică şi după poziţia punctului static de funcţionare, adică

punctul de funcţionare fără semnal al dispozitivului activ în planul caracteristicilor sale de ieşire sau de intrare, componentele de curent continuu ale mărimilor de terminal ale

dispozitivului activ fiind însă diferite de cele de punct static. După acest criteriu sunt etaje de amplificare clasă A, B, C, AB.

· După natura mărimii de interes la ieşirea amplificatoarelor, acestea se grupează 
în amplificatoare de tensiune, de curent, şi de putere.
· O clasificare după nivelul semnalului şi putere este următoarea:

-amplificatoare de semnal mic, în care este posibilă elaborarea schemelor

echivalente de analiză folosind modelele dispozitivelor active pentru semnale mici presupuse cu parametri constanţi şi anume cu valori determinate în punctul static. Este evident că în regim de semnal mic mărimile de terminal ale dispozitivelor active trebuie să se schimbe foarte puţin faţă de valorile de punct static, altfel parametrii variază cu nivelul semnalului (de exemplu panta g  = 40Ic la un tranzistor bipolar).

-amplificatoare de semnale mari, în care se consideră limitări determinate de de

puterea disipată de dispozitivul activ, distorsiunile semnalului, valorile maxime posibile

pentru curenţii şi tensiunile de terminal, temperatură, etc. La analiza şi proiectarea etajelor de amplificare pentru semnale mari se folosesc familii de caracteristici de terminal, cel mai des cele de ieşira şi metode grafo-analitice.

-amplificatoarele de putere cuprind în general etajele selective de putere în care

dispozitivele active lucrează în regim neliniar, urmărindu-se să se obţină o putere de current alternativ şi un randament cât mai mare.
 Tipuri de amplificatoare de semnal mic realizate cu tranzistoare bipolare (ASM)

[image: image32.emf]Amplificatoarele de semal mic ASM au semnalul amplificat mic în raport cu

tensiunile de c.c. de polarizare a tranzistoarelor. Tranzistoarele funcţionează într-o

zonă de liniaritate a caracteristicilor şi în consecinţă distorsiunile sunt neglijabile.

ASM este destinat amplificării în tensiune a componentei alternative a semnalului. El

poate avea unul sau mai multe etaje. Fiecare etaj se obţine pornind de la o schemă

elementară căreia i se adaugă elemente de circuit pentru polarizarea în c.c. a

tranzistoarelor, pentru cuplajul etajelor şi pentru separarea acestora. Reţeaua de

polarizare poate fi mai simplă sau mai complexă în funcţie de necesităţile de

insensibilizare la variaţiile temperaturii, tensiunii de alimentare sau parametrilor

tranzistoarelor. Elementele de cuplaj şi separare au un rol dublu: să permită trecerea

componentei variabile (de c.a.) a semnalului de la un etaj la celălalt în timp ce fac o

separare în c.c. astfel ca regimul de c.c. al unui etaj să nu le influenţeze pe acelea ale

etajelor alăturate. Cele mai folosite elemente de cuplaj şi separare sunt

condensatoarele, deoarece sunt avantajoase din punct de vedere al preţului, al

volumului cât şi al comportării cu frecvenţa, dar în unele situaţii se utilizează cuplajul

prin transformator care poate face şi adaptarea de putere.[image: image150.emf]
a. Amplificator de semnal mic în conexiune emitor-comun
[image: image151.emf]
b. Amplificator de semnal mic conexiune colector comun (CC) (repetor pe emitor)
[image: image152.emf]
c. Amplificator de semnal mic cu tranzistor bipolar în conexiune bază comună (BC)
Amplificatoare de curent continuu


[image: image33.emf]Amplificatorul de c.c. amplifică atât componenta alternativă cât şi pe cea

continuă a unui semnal electric. Limita de jos a benzii de frecvenţă trebuie să fie zero

[image: image153.emf]iar caracteristica de frecvenţă are forma din figura următoare:
Caracteristicile de transfer pentru un amplificator de c.c. ideal (punctat) şi unul real.

 

[image: image34.emf]Principalele cerinţe ale unui amplificator de c.c. sunt: o amplificare mare (pantă accentuată a caracteristicii); zonă liniară mai mare decât amplitudinea maximă a semnalului; transmiterea polarităţii semnalului continuu (caracteristica să fie în două cadrane opuse); respectarea condiţiei de zero (unui nivel zero la intrare sa-i

corespundă un nivel zero la ieşire deci caracteristica să treacă prin zero). Amplificarea se poate mări adăugând etaje de amplificare, prelungirea zonei de liniaritate se face prin mărirea nivelului sursei de alimentare şi după cum se va vedea prin utilizarea reacţiei negative iar pentru transmiterea polarităţii se folosesc două surse de alimentare sau montajele diferenţiale.

Un parametru important legat de condiţia de zero este tensiunea de decalaj sau

tensiunea de off-set care reprezintă tensiunea ce trebuie aplicată la intrarea amplificatorului pentru a obţine zero la ieşire. Eliminarea decalajului se face cu sisteme de reglaj (reglaj de nul) prevăzute în mod curent la amplificatoarele de c.c.

Un fenomen specific amplificatoarelor de c.c. este fenomenul de derivă.

Presupunând un reglaj de nul perfect, deci tensiuni zero la intrare şi ieşire, se observă

că în timp tensiunea de ieşire are o deviaţie (derivă) lentă de la valoarea zero. Cauza

principală este modificarea temperaturii dar există şi o componentă datorată îmbătrânirii elementelor.

După principiul de funcţionare amplificatoarele de c.c. sunt cu cuplaj direct sau

cu modulare-demodulare. Cele cu cuplaj direct se împart la rândul lor în simetrice şi

nesimetrice.
Amplificatoare de c.c. nesimetrice

Acestea sunt cele mai simple dar cu performanţele cele mai modeste. Punctul

de plecare este un amplificator elementar. Cuplajul se face direct sau prin rezistenţe. La primul pas amplificatorul elementar în conexiune EC este completat cu reţeaua de polarizare. Caracteristica de transfer trece departe de origine şi în zona de liniaritate tensiunile au un singur semn, în cazul acesta fiind ambele pozitive. 

Amplificatoare de c.c. simetrice

Schema unui etaj amplificator simetric sau diferenţial este prezentată în figura următoare. Calitatea principală a etajului este deriva redusă care depinde esenţial de

simetria schemei astfel că rezistenţele RC se aleg de valori iar tranzistoarele T1 şi T2 de performanţe cât mai apropiate. Amplificatorul are ca borne de intrare bazele tranzistoarelor iar ca borne de ieşire colectoarele acestora iar semnalele de

intrare şi de ieşire numite semnale diferenţiale sunt diferenţele semnalelor între baze

sau colectoare şi masă numite semnale comune: ui = uB1 – uB2; uo = uC1 – uC2.


[image: image35.emf]Un amplificator de curent continuu cu cuplaj direct poate conţine atât etaje simetrice

cât si etaje nesimetrice şi este realizat îndeosebi sub formă integrată fiind cunoscut sub

denumirea de amplificator operaţional. Un amplificator operaţional este prevăzut cu două intrări( o intrare inversoare, o intrare neinversoare) şi o ieşire. Simbolul amplificatorului operaţional şi caracteristica de transfer sunt prezentate astfel: 

[image: image154.emf][image: image155.emf]
Metodă larg utilizată pentru mărirea amplificării de putere şi a rezistenţei de

intrare constă în folosirea tranzistoarelor compuse (conexiune Darlington).

[image: image156.emf]
Conexiunea Darlington este o schemă cu două tranzistoare T1 şi T2, legate, curentul de colector al primului tranzistor T1 (de putere mică) fiind curent de bază pentru tranzistorul T2 (de putere). Conexiunea mai poartă numele de dublet.
Se utilizează adeseori şi conexiunea Darlington cu schimbare de polaritate
[image: image157.emf]
Factorul  de amplificare în curent echivalent este aproximativ egal cu produsul factorilor de amplificare ai tranzistoarelor conexiunii, dar rezistenţa de intrare echivalentă pentru conexiunea Darlington cu schimbare de polaritate nu este mărită, fiind rezistenţa de intrare a primului tranzistor.
[image: image158.emf][image: image159.emf]Sugestii metodologice la fişa suport 1.2.1
[image: image160.emf][image: image161.emf]
[image: image162.emf]
[image: image163.emf]
[image: image164.emf]
TEMA 3                  OSCILATOARE
C1                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa  suport 1.3.1   Oscilatoare LC


[image: image36.emf]Oscilatoarele sunt generatoare de oscilaţii electrice întreţinute, cu frecvenţă proprie(care deci funcţionează fără semnal de intrare).

Faţă de amplificatoare, oscilatoarele prezintă asemănări şi deosebiri. Asemănarea constă în propritatea comună de a transforma energia de curent continuu a sursei de alimentare în energie de curent alternativ a semnalului generat. Deosbira constă, în primul rând, în faptul că pentru executarea acestei operaţii amplificatoarele necesită un semnal de comandă, pe când oscilatoarele lucrează fără semnal de comandă. În al doilea rând, semnalul de ieşire al unui amplificator are frecvenţa determinată de semnalul de intrare, pe când semnalul generat de oscilator are frecvenţa dată de parametrii circuitelor care îl compun.

Ca generatoare de semnale, oscilatoarele trebuie să îndeplinească anumite condiţii privind principalii săi parametri şi anume:

· forma semnalului generat;

· domeniul de frecvenţă în care lucrează;

· stabilitatea frecvenţei semnalului de ieşire;

· mărimea şi stabilitatea amplitudinii semnalului de ieşire;

· coeficientul de distorsiuni neliniare impus.

Oscilatoarele se pot clasifica după următoarele criterii:

- după forma semnalului pe care îl generează:

· oscilatoare sinusoidale

· oscilatoare nesinusoidale

- după domeniul de frecvenţă în care lucrează:

· oscilatoare de joasă frecvenţă( de audiofrecvenţă)

· oscilatoare de înaltă frecvenţă( de radiofrecvenţă)

· oscilatoare de foarte înaltă frecvenţă

- după principiul de funcţionare

· oscilatoare cu rezistenţă negativă

· oscilatoare cu reacţie

- după natura circuitelor care intervin în structura lor:

· oscilatoare RC

· oscilatoare LC

· oscilatoare c cuarţ

Oscilatoarele LC sunt oscilatoare sinusoidale caracterizate prin faptul că semnalul generat conţine o singură frecvenţă, având forma: 
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, iar valoarea frecvenţei dorite se poate obţine fie cu ajutorul unui circuit LC acordat(oscilatoare LC), fie prin intermediul unei reacţii pozitive selective(oscilatoare RC).

Principiul de funcţionare a acestui tip de oscilatoare duce la obţinerea la ieşire a unor oscilaţii de amplitudine constantă, forţat întreţinute. Ţinând seama de faptul că într-un circuit LC cu elemente reale(r(0), datorită pierderilor, amplitudinea oscilaţiilor scade treptat până la zero(oscilaţiile se amortizează), realizarea unei amplitudini constante, în aceste condiţii, se poate face numai compesând pierderile cu ajutorul unei energii corespunzătoare, convenabil alese. În vederea acestei compensări energetice, se pot folosi două metode:

· introducerea în circuit a unui element cu rezistenţă negativă;

· aplicarea la intrarea amplificatorului, prin intermediul unui cuadripol, a unui semnal de fază, deci folosirea unei reacţii pozitive.

Oscilatoare cu rezistenţă  negativă. Realizarea acestor oscilatoare are la bază compensarea pierderilor produse în circuitul LC real, cu ajutorul unei rezistenţe negative, astfel încât, atunci când rezistenţa totală a circuitului devine zero, acesta să înceapă să oscileze pe frecvenţa sa de rezonanţă cu o amplitudine constantă a oscilaţiilor. Un astfel de circuit comportă în ramura inductivă, unde s-a reprezentat separat rezistenţa proprie a bobinei, un element de rezistenţă negativă. Tipul oscilaţiilor generat depinde de valoarea totală a rezistenţei circuitului: 
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Fig. 3.1 Circuit acordat cu
rezistents negativa




În care: rL - rezistenţa proprie a bobinei , rn – rezistenţa negativă introdusă în circuit.

Deşi simple din punct constructiv, oscilatoarele cu rezistenţă negativă se folosesc rar, datorită deficienţelor legate de găsirea unor elemente cu rezistenţă negativă având o bună stabilitate în funcţionare.
Oscilatoare LC cu reacţie. Oscilatoarele LC cu reacţie sunt amplificatoare cu reacţie pozitivă, având fie în componenta circuitului de sarcină, fie în cuadripolul de racţie un circuit oscilant alcătuit din bobine şi condensatoare. Aceste oscilatoare se bazează pe compensarea pierderilor din circuit prin intermediul unui semnal de reacţie pozitivă, adus de la ieşirea la intrarea oscilatorului, prin intermediul cuadripolului de reacţie.
[image: image40.png]us
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Fig 3.2 Scherma de
principiu a unui
amplificator cu reactie




Un amplificator cu reacţie constă dintr-un amplificator cu amplificare A, având o buclă de reacţie, alcătuită dintr-un cuadripol, cu factorul de transfer β. Prin intermediul acestuia, o parte din semnalul de la iesire se readuce la intrarea amplificatorului.
Valoarea amplificării cu reacţie este dată de relaţia: 
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 în care:
A   este amplificarea circuitului de reacţie;
β   este factorul de reacţie;
A0  este amplificarea fără reacţie;
Din relaţia de mai sus rezultă că dacă: 
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  sau 
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  - relaţia lui Barkhausen atunci amplificarea A este infinită şi amplificatorul cu reacţie se transformă în oscilator.
Această condiţie, de reacţie pozitivă, asigură apariţia unui semnal la ieşire, fără aplicarea unui semnal de intrare. Explicaţia constă în faptul că semnalul dat de cuadripolul de reacţie, aplicat la intrarea amplificatorului, reprezintă chiar semnalul necesar pentru întreţinerea oscilaţiilor. Deoarece atât amplificarea, cât şi factorul de transfer sunt redate  prin numere complexe relaţia lui Barkhausen, este echivalentă cu două condiţii reale, una referitoare la module, iar cealaltă referitoare la faze.
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În cazul oscilatoarelor LC, frecvenţa de oscilaţie este dată de parametrii circuitului oscilant, având valoarea: 
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Domeniul de lucru al acestor oscilatoare este cel al frecvenţelor înalte, pentru care se pot realiza relativ uşor bobine cu inductivitate L mică. Circuitele folosesc de obicei ca amplificator un singur element activ.
Dupa montajul folosit pentru asigurarea reacţiei, oscilatoarele se clasifică în:
· oscilatoare în trei puncte;
· oscilatoare cu cuplaj magnetic;
· oscilatoare cu cuarţ.

[image: image165.emf][image: image166.emf]Sugestii metodologice la fişa suport 1.3.1
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TEMA 4                  MODULATOARE/DEMODULATOARE
C1                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa  suport 1.4.1   Tipuri de demodulatoare


[image: image49.emf] Procesul în urma căruia se obţine semnalul de modulaţie dintr-un semnal modulat poartă numele de proces de demodulaţie sau de detecţie. Detecţia nu se poate realiza cu ajutorul unor circuite selective, deoarece semnalul modulat nu reprezintă o componentă a celui modulat. Demodulaţia, ca şi modulaţia sunt procese liniare, necesitând componente de circuit neliniare.

Pentru demodularea semnalelor cu purtătoare sinusoidală se folosesc:

· demodulatoare pentru semnale MA, numite detectoare;

· demodulatoare pentru semnale MF, în două variante: discriminatoare de fază şi detectoare de raport;

· demodulatoare pentru semnale MP.
Demodulatoare pentru oscilaţii modulate în amplitudine

În cazul modulaţiei de amplitudine, pentru extragerea componentei cu frecvenţa fm din spectrul oscilaţiei modulate este nevoie de un element neliniar, urmat de un filtru trece-jos care să permită obţinerea frecvenţelor numai până la fm, celelalte urmând să fie eliminate. Ca elemente neliniare se folosesc de obicei diodele cu vid sau diodele semiconductoare, existând şi unele scheme care utilizează în acest scop spaţiul grilă-catod al unei triode, respectiv joncţiunea emitor-bază a unui tranzistor.
[image: image172.emf]
Grupul RdCd reprezintă atât impedanţa de sarcină a detectorului, cât şi un filtru trece-jos, condensatorul Cd fiind astfel ales ca valoare, încât permite obţinerea semnalului util, dar scurtcircuitează componentele de radiofrecvenţă.

La aplicarea semnalului modulat la intrarea diodei, aceasta conduce în timpul alternanţelor pozitive şi este blocată pe durata alternanţelor negative, ceea ce face ca semnalul obţinut imediat după diodă să fie format numai dintr-o alternanţă a semnalului modulat, care poate fi o alternanţă pozitivă sau negativă depinzând de tipul circuitului(detecţi sau derivaţie) şi de modul de montare în circuit a diodei.

Prezenţa condensatorului Cd are următoarele consecinţe:

· scurtcircuitează componentele de înaltă frecvenţă ale semialternanţei rămase, obţinându-se la bornele sale numai semnalul util;

· datorită inerţiei sale, în timpul încărcării pe durata alternanţelor pozitive ale semnalului util, el se încarcă la o tensiune apropiată de valoarea de vârf, dar nu se descarcă decât foarte puţin pe durata alternanţelor negative, menţinând astfel ridicat nivelul semnalului detectat.Pentru obţinerea acestui efect, trebuie ca valoarea constantei de timp 
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 să fie mai mare dcât perioada T0 a semnalului de înaltă frecvenţă:
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Valoarea acestei constante de timp nu se poate alege prea mare, existând riscul ca la valori foarte mari încărcara şi descărcarea condensatorului să nu se mai facă în ritmul undei modulatoare(efect de „neurmărire”). Îndeplinirea simultană a celor două condiţii conduce la valori ale rezistenţei Rd de ordinul kiloohmilor şi la valori de ordinul nF pentru condensatorul Cd de detecţie.
Demodulatoare pentru oscilaţii modulate în  frecvenţă. Demodulatorul cu circuite dezacordate

În principiu, schema unui demodulator pentru oscilaţii MF constă din două părţi:

- o parte care transformă oscilaţia MF într-o oscilaţie MA;

- un detector pentru oscilaţii MA.
După modul în care se execută prima operaţie, demodulatoarele pot fi:

· demodulatoare cu circuite dezacordate;

· discriminatoare de fază;

· detectoare de raport.
Una din cele mai simple metode pentru transformarea modulaţiei de frecvenţă într-o modulaţie de amplitudine constă în utilizarea unui circuit rezonant derivaţie, dezacordat faţă de frecvenţa purtătoare f0 a semnalului modulat în frecvenţă(amplitudine-frecvenţă)
Caracteristica unui circuit acordat derivaţie(circuitul acordat pe frecvenţa f1) este dată în figura următoare:

[image: image173.emf]
Dacă circuitului i se aplică un semnal modulat în frecvenţă, de purtătoare f0 şi amplitudine constantă, atunci o dată cu variaţia frecvenţei(în limitele ((f), amplitudinea relativă a semnalului care se culege de la bornele sale variază. Amplitudinea relativă reprezintă raportul dintre amplitudinea semnalului de ieşire având o frecvenţă oarecare şi cea corespunzătoare frecvenţei purtătoare.

Deci variaţia de amplitudine a semnalului sinusoidal obţinut la ieşire este proporţională cu variaţia de frecvenţă. Modulaţia de frecvenţă a fost transformată în modulaţie de amplitudine, extragerea semnalului putându-se face prin demodulare MA.   
[image: image174.emf][image: image175.png]


Sugestii metodologice la fişa suport 1.5.1
[image: image176.emf][image: image177.emf]
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TEMA 5                  DISPOZITIVE DE AFIŞAJ ELECTRONIC
C1                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa  suport 1.5.1   Dispozitive optoelectronice


[image: image52.emf]Dispozitivele optoelectronice reprezintă o categorie de dispozitive electronice a căror funcţionare presupune existenţa unei radiaţii electromagnetice în domeniul optic Transformarea energiei radiaţiei electromagnetice în energie electrică şi invers se face în mod direct, fără intermediul altor forme de energie. Fenomenele fizice fundamentale care stau la baza funcţionării dispozitivelor optoelectronice sunt absorbţia radiaţiei electromagnetice în corpul solid şi recombinarea radiativă a purtătorilor de sarcină în

semiconductor. Dispozitivele electronice se împart în două mari categorii:

-dispozitive bazate pe efectul fotoelectric intern

-dispozitive optoelectronice electroluminescente
Dispozitive optoelectronice bazate pe efectul fotoelectric intern

Fotorezistenţa


[image: image53.emf]Fotorezistenţa este un rezistor realizat dintr-un material semiconductor, a cărei rezistenţă depinde de valoarea intensităţii fluxului luminos. Constructiv este realizată dintr-o plăcuţă de material semiconductor omogen, prevazută cu capete cu contacte ohmice. O mărime importantă ce defineşte fotorezistenţa este rezistenţa de întuneric, ca fiind rezistenţa la echilibru termic. Când nu cade lumina pe fotodiodă, prin ea trece un curent de valoare foarte mică, numit curent de întuneric. Când dioda este expusă la lumină, curentul invers creşte odată cu intensitatea luminii.
[image: image181.jpg]



Pentru grosimi w mici se poate considera că lumina este absorbită uniform în tot volumul materialului. În urma absorbţiei, în semiconductor se generează perechi electron-gol care duc la micşorarea rezistivităţii şi, implicit a rezistenţei. Conductanţa fotorezistenţei este direct proporţională cu intensitatea fluxului luminos incident. Altă mărime ce defineşte funcţionarea fotorezistenţei este inertia fotorezistenţei, exprimată prin timpul necesar stabilirii valorilor staţionare ale concentraţiilor purtătorilor mobili. 
[image: image182.emf]Fotodioda 

[image: image54.emf]Fotodioda este un dispozitiv optoelectronic realizat pe baza unei joncţiuni pn sau a unui contact metal-semiconductor, polarizat invers. În condiţii de întuneric, curentul prin joncţiunea polarizată invers este

datorat perechilor electron-gol generate în interiorul regiunii de sarcină spaţială şi în regiunile neutre. În prezenţa luminii apare o generare suplimentară de purtători, deci un curent suplimentar. Generarea de purtători sub influenţa luminii se face în tot volumul joncţiunii unde lumina este absorbită. Purtătorii de sarcină generaţi în regiunile neutre se deplasează spre regiunea de sarcină spaţială prin curenţi de câmp sau de difuzie, dar sunt supuşi recombinării.

În figura de mai jos se prezintă caracteristicile statice ale fotodiodei la diferite valori ale iluminării:

[image: image55.emf]
Sensibilitatea fotodiodei este un parametru optic definit ca raportul dintre curentul invers prin diodă şi intensitatea luminii care îl produce.
[image: image183.emf]O altă caracteristică importantă a fotodiodei este caracteristica spectrală, care indică răspunsul relativ al fotodiodei în funcţie de lungimea de undă a radiaţiei luminoase.

Fotoelementul

Fotoelementul este un dispozitiv optoelectronic care realizează conversia directă a energiei luminoase în energie electrică , prin apariţia la borne a unei tensiuni electromotoare. Constructiv, se poate spune, este identic cu fotodioda, doar că aria sa este mult mai mare pentru a putea oferi o suprafaţă mai mare de iluminare şi , deci o energie electrică mai mare. Întrucât de cele mai multe ori energia luminoasă

este cea solară fotoelementele se mai numesc şi baterii solare. Circuitul electric pentru aplicaţii nu mai cuprinde surse exterioare ci numai rezistenţa de sarcină.

[image: image184.jpg]



Puterea maximă ce se poate obţine la ieşire este în jur de 30 mW

Fototranzistorul

Fototranzistorul este un dispozitiv optoelectronic, realizat pe o structură de tranzistor, al cărui curent de colector este comandat de un flux luminos. Baza tranzistorului este înlocuită cu o suprafaţă care poate fi iluminată, asigurând astfel curentul de bază necesar. Cu toate acestea unele fototranzistoare sunt prevăzute şi

[image: image185.jpg]il



cu electrod de bază . Simbolul grafic este prezentat pe figura următoare, iar caracteristicile sunt practic identice cu caracteristicile tranzistorului bipolar.

Fototiristorul

[image: image186.emf]Fototiristorul este un dispozitiv optoelectronic realizat pe o structură de tiristor, a cărui aprindere se face sub acţiunea unui flux luminos. Şi în acest caz tensiunea de amorsare scade cu creşterea intensităţii    fluxului luminos.
[image: image187.jpg]



Dispozitive optoelectronice bazate pe emisia radiaţiei luminoase

Dioda electroluminescentă

[image: image188.jpg]g



Fenomenul de emisie a radiaţiei luminoase se mai numeşte şi luminescenţă. Emisia de lumină în semiconductoare se datorează recombinării radiative a purtătorilor de sarcină.

Dioda electroluminescentă (Light Emitting Diode), dioda LED, este realizată dintr-o joncţiune pn polarizată direct. Luminescenţa se realizează prin injecţie de purtători minoritari. Simbolul grafic şi caracteristicile curent-tensiune, respectiv cele spectrale se prezintă astfel:
[image: image189.jpg]



Diodele electroluminescente sunt folosite ca simple indicatoare luminoase sau servesc la realizarea elementelor de afişare de interior(LED SMD) şi exterior(LED clasic), dar elementele de afişaj de dimensiuni reduse nu folosesc diode separate, ci acestea se realizeaza integrat în aceeaşi plăcuţă de semiconductor (GaAs). În scopul economisirii materialului semiconductor, dimensiunea reală a cifrei este foarte mică,iar pentru a fi uşor observabilă deasupra structurii se montează lentile convergente, care măresc imaginea.

[image: image190.jpg]
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Unul dintre cele mai utilizate moduri de afişaj este cel cu şapte segmente, fiecare segment are un LED, iar segmentele, aprinzându-se în funcţie de comanda primită, formează cifre de la 0 la 9. Segmentele sunt notate cu litere de la A la G. 
Un afişaj cu şapte segmente este un circuit integrat
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[image: image56.emf]La telefoanele mobile se folosesc LED-uri SMD cu dimensiuni între 1-4mm. Cel mai mare display cu LED-uri din lume este în Las Vegas, SUA, având o lungime de 460m, creând un mirific pasaj pietonal.
Optocuploare

[image: image195.emf]Optocuplorul se obţine prin interconectarea unei diode electroluminescente cu un fototranzistor (fotodioda, fototiristor, fotoelement, etc) astfel încât semnalul electric ajuns pe dioda LED să fie transferată de aceasta către fototranzistor. Optocuplorul realizează o izolare electrică totală între un circuit de intrare şi unul de ieşire, asemănător cu transformatorul. Când tensinea de intrare polarizează direct LED-ul, lumina emisă ajunge la fototranzistor şi îl deschide, generând astfel un current care circulă printr-o sarcină externă.
[image: image196.emf]         

De obicei randamente de transfer relativ ridicate se obţin în domeniul

frecvenţelor infraroşii. Optocuploarele pot fi utilizate pentru transfer de semnale atât de curent continuu, cât şi de curent alternativ, frecvenţa limită fiind ordinul zecilor de MHz.

[image: image57.emf]Transmisiile prin fibre optice sunt de mare actualitate, căci permit transmiterea unor informaţii la distanţă, cu randament mare şi pierderi minime. Fibrele optice constituie o cale de cuplare a unui LED cu un fotodetector, printr-un cablu prin care lumina se poate propaga. Aplicaţiile lor sunt în domeniile electronicii medicale, reglajelor industriale, sistemelor cu microprocesoare, sistemelor de siguranţă şi mai ales comunicaţiilor.
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Sugestii metodologice la fişa suport 1.5.1
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TEMA 6   DESCRIEREA COMPONENTELOR UNUI SISTEM DE CALCUL
C1                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa  suport 1.6.1   Unităţi de stocare

[image: image58.emf]O unitate de stocare citeşte sau scrie informaţii de pe/pe un mediu de stocare magnetic sau optic. O unitate de stocare poate fi folosită pentru a stoca date permanent sau pentru a citi informaţii de pe un hard-disk. Unitătile pot fi instalate în carcasa calculatorului, ca de exemplu hard-disk-ul. Pentru portabilitate, unele unităti de stocare se pot conecta la calculator folosind un port USB, FireWire sau SCSI. Aceste unităti portabile sunt numite unităţi detaşabile şi pot fi folosite de mai multe calculatoare.
Dispozitive de stocare a memoriei

Hard disk (disc fix) – este un dispozitiv cu capacitate de memorare mare pentru stocarea datelor. El constă din unul sau mai multe discuri magnetice suprapuse, care se rotesc. Hard disk-ul este principala sursă de stocare a informaţiei din calculator. Hard disk-ul este o unitate de stocare magnetică care este instalată în interiorul unui calculator. Este de obicei configurat ca partiţia C: şi conţine sistemul de operare şi aplicaţiile. Capacitatea de stocare a unui hard disk este măsurată în miliarde de biţi, adică gigabiţi (GB). Viteza unui hard disk este măsurată în numărul de mişcări de revoluţie pe minut (RPM). Preţul unui hard disk este determinat de mărimea spaţiului de memorare, pe de o parte, iar pe de altă parte de viteza cu care datele memorate pot fi accesate. Din punct de vedere al vitezei, hard disk-ul este superior celorlalte dispozitive de stocare a memoriei. Hard disk – urile pot fi interne sau externe. Diferenţa dintre hard disk-urile interne şi cele externe este că cele interne se află in interiorul unitaţii centrale, pe când cele externe se ataşează computerului. Unele hard disk-uri externe se ataşează prin intermediul portului USB, localizat în spatele computerului, iar alte modele necesită instalarea unui card special în computer care permite conectarea la unitatea centrală.
[image: image59.emf][image: image60.emf] [image: image61.emf]
Unitatea optică este o  unitate de stocare care foloseşte tehnologia laser pentru a citi date de pe mediul optic
CD – Compact Disc – majoritatea computerelor au o unitate de CD–ROM (Compact Disc – Read OnlyMemory). CD-urile arată exact ca şi CD-urile cu muzică, numai ca acestea conţin date. Avantajul CD-urilor este că se pot stoca pe ele o cantitate mare de date - 650 – 700 MB (echivalentul a 450 de dischete). CD-ul nu există numai sub forma “ROM (read only memory)” ci şi în forma inscriptibilă – CD-Recordable (poate fi scris o singura dată) sau CD-ReWritable (poate fi scris de mai multe ori).
DVD – Digital Versatile Disk – Unităţile DVD sunt similare cu unităţile CD – ROM, dar folosesc discuri DVD. Acestea pot stoca o mai mare cantitate de informaţie decât tradiţionalele CD-uri. De asemeni,transferul de date de pe DVD pe calculator este mult mai rapid. Un DVD poate stoca pe o parte 4.7 GB de date. DVD-urile care se pot inscripţiona pe două nivele pot stoca până la 8.5 Gb de date. DVD-urile duble

pot stoca până la 17 GB de date (de 25 de ori capacitatea unui CD).

[image: image62.emf]        [image: image63.emf]
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Disc Zip – este o versiune mai mare a dischetelor, marea diferenţă fiind aceea că o discheta zip poate stoca o cantitate de 100 - 250 MB de date. Oferă de asemeni o creştere a vitezei în comparaţie cu vechile dischete. Aceste discuri necesită o unitate specială în care sunt citite şi scrise.
[image: image206.png]


Disc Jaz – este similară discului Zip, dar necesită o unitate de scriere şi citire diferită de cea Zip. Diferenţa dintre acestea este aceea că o unitate Jaz poate stoca o cantitate mai mare de date (pâna la 1 GB). De asemenea, dischetele folosite nu sunt aceleaşi cu cele Zip, deci nu se vor putea folosi dischete Zip într-o unitate Jaz sau invers.

[image: image207.png]



Floppy disk – mai sunt cunoscute şi sub numele de dischete. Sunt foarte lente în comparatie cu harddisk-urile şi se poate stoca pe ele o cantitate de informaţie relativ mică(1.44 MB). Deşi dischetele sunt foarte nesigure (se defectează foarte repede) şi nu reprezintă soluţia ideală pentru salvarea informaţiilor importante, majoritatea PC-urilor au o unitatea floppy ataşată. Pentru a putea lucra cu o discheta, aceasta va trebui mai întâi formatată. Prin formatare, sistemul de operare pregăteşte discheta pentru a fi folosită. Prin formatare discheta devine compatibilă cu sistemul de operare.

[image: image64.emf]                 [image: image65.emf]

[image: image66.emf]Unitatea pentru dischetă este o unitate de stocare ce poate fi folosită pentru a stoca date permanent. Unitatea de dischetă poate fi folosită pentru a porni calculatorul dacă se foloseşte o dischetă bootabilă. Foloseste discuri flexibile de 3.5 inch. Aceste discuri flexible magnetice pot stoca 720 KB sau 1.44 MB de date.
 Unitatea flash este un  tip de echipament de stocare care se conectează la un port USB. Un stick de memorie foloseşte un tip special de memorie care nu are nevoie de alimentare pentru a stoca datele. Aceste tipuri de unităţi de stocare pot fi accesate de sistemul de operare la fel ca şi celelalte tipuri de unităţi.

[image: image67.emf]Unităţile, precum unităţile optice şi unităţile pentru dischetă, sunt instalate în locaşuri speciale care sunt accesibile din partea frontală a carcasei. Unităţile optice şi unităţile pentru dischetă stochează informaţia pe medii de stocare externe. Unităţile din locaşurile ex terne permit accesul la mediile de stocare fără a deschide carcasa. 

                   [image: image208.emf][image: image209.emf]Sugestii metodologice la fişa suport 1.6.1
[image: image210.emf][image: image211.emf]
[image: image212.emf]
[image: image213.emf]
Această fişă poate fi dezvoltată şi pe parcursul orei de instruire practică.
[image: image214.emf]
TEMA 6  DESCRIEREA COMPONENTELOR UNUI SISTEM DE CALCUL
C1                           Identifică tipuri de circuite şi sisteme electronice

Fişa  suport 1.6.2   Porturi şi dispozitive de intrare 
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[image: image68.emf]Porturile seriale sunt socluri localizate în spatele unităţtii centrale, care permit conectarea unor dispozitive la calculator, cum ar fi modemul, mouse-ul. Se etichetează în mod normal cu COM1, COM2. Prin aceste porturi biţii unui byte se transmit pe rând, unul câte unul.

[image: image69.emf]Porturile paralele sunt socluri localizate în spatele unităţii centrale, care permit conectarea unor dispozitive la calculator, cum ar fi imprimante, scanere. Se etichetează în mod normal cu LPT1, LPT2. Prin aceste porturi biţii unui byte se transmit simultan.

[image: image70.emf]
USB – Universal Serial Bus - este o componentă relativ nouă pentru PC. Se pot observa unul sau mai multe socluri USB în spatele unităţii centrale, permiţând astfel conectarea dispozitivelor create special pentru USB. Aceste dispozitive pot fi imprimante, scanere şi camere digitale.

[image: image71.emf]          [image: image72.emf]

[image: image73.emf]Dispozitive de intrare – permit introducerea datelor în computer

Tastatura – este un periferic standard. Cu ajutorul tastaturii introducem date în calculator. Tastatura calculatorului seamană cu cea a unei maşini de scris, dar are unele taste în plus. Cuprinde cinci categorii de taste: alfanumerice, numerice, de deplasare a cursorului, funcţionale şi speciale. Tastaturile moderne conţin

taste adiţionale, special concepute, pentru a uşura lucrul cu Microsoft Windows şi navigarea pe Internet.


[image: image74.emf]Ceea ce este important de urmărit atunci când cumpărăm o tastatură este faptul că aceasta trebuie să fie robustă şi uşor de folosit.

[image: image75.emf]     [image: image76.emf]
Mouse-ul. Utilizând acest dispozitiv de intrare, nu mai este nevoie ca fiecare comandă să fie dată sub forma unui text sau a unei înşiruiri de numere, fiind suficient un clic de mouse pe elementul de interfaţă pentru a declanşa o anumită comandă. Mouse-ul a devenit un dispozitiv obişnuit o dată cu introducerea sistemului de operare Microsoft

Windows, unde se selectează iconiţe, comenzi din meniuri derulante, etc. Pe sistemul de operare DOS, controlul se realiza numai cu ajutorul tastaturii. Astăzi a devenit un dispozitiv indispensabil. Există diferite tipuri de mouse -uri. Cel mai des folosit este mouse -ul cu scroll, cel care are o mică rotiţă.

[image: image77.emf]      [image: image78.emf]
TrackBall (bila rulantă) – reprezintă o alternativă la mouse-ul tradiţional. Seamănă cu un mouse care stă pe spate. Bila rulantă se mişcă cu degetele până când săgeata mouse-ului ajunge în poziţia dorită. Este preferat de către graficieni şi cei care se ocupă cu partea de design. Permite un control mult mai fin al mişcării cursorului pe ecran. Ceea ce defineşte acest trackball este flexibilitatea.

[image: image79.emf]
TouchPad – cu un touchpad cursorul mouse-ului poate fi deplasat pe ecran prin mişcarea degetului pe o suprafaţă plană. În locul celor două butoane ale mouse-ului, în jumătatea inferioară a dispozitivului se află două taste.

[image: image80.emf]
TouchScreen – nu este altceva decât un monitor care reacţionează la atingere. Prin atingerea uşoară a unei pictograme de pe suprafaţa ecranului va fi executată comanda care corespunde pictogramei. Folosit în combinaţie cu un creion special, poate fi folosit de către artişti pentru realizarea lucrărilor de artă originale.

[image: image81.emf]    [image: image82.emf]       [image: image83.emf]
Light Pen – este folosit pentru a permite utilizatorului să indice către o zonă a ecranului şi este de cele mai multe ori folosit pentru a selecta din meniuri.

[image: image216.emf]Scaner-ul – este comparabil cu un copiator. Transformă imaginile (fotografii, schiţe, chiar şi texte) în format digital. “Copia” nu este însă obţinută pe hârtie ca la copiatoare, ci este trimisă în calculator, deci este “digitizată”. Aceste imagini pot fi modificate, redimensionate şi printate. Manipularea imaginilor scanate se face în interiorul calculatorului, folosind diferite programe de grafică. De asemeni se poate scana text şi se poate converti nu în imagine, ci în text care mai apoi poate fi modificat, salvat, printat, cu ajutorul unui editor de texte. Există un număr de programe specializate care

realizează aceasta operaţie, numite în general OCR – Optical Character Recognition – programe ce sunt special făcute pentru convertirea textului printat în text editabil cu aplicaţiile proprii.

[image: image217.emf]
Joystick – Este o manetă care se mişcă în toate direcţiile controlând deplasarea cursorului. Există mai multe tipuri, cele mai complexe răspunzând la mişcări pe cele trei axe şi au un număr de butoane configurabile. Multe jocuri necesită un joystick pentru funcţionare. Ca pentru multe lucruri, avem exact ceea ce am plătit, de aceea dacă plătim pentru un joystick, atunci ar trebui să investim într-un model bun, solid, care să reziste manipulării de către copii atunci când se vor juca.

Microfoanele – sunetele şi vorbirea pot fi si ele digitizate, dispozitivul de intrare corespunzător fiind microfonul. Sistemele moderne permit comunicarea cu calculatorul şi transformarea cuvintelor în text. Majoritatea sistemelor de acest gen au nevoie de o perioadă de învăţare, când software-ul învaţă să răspundă la particularităţile vocii utilizatorului. Deşi nu este o metodă perfecţionată, este cheia viitorului în tehnologie. Microfonul mai este folosit şi pentru telefonia prin Internet.

[image: image84.emf]            [image: image85.emf]
Camerele Web – o cameră web se poate monta pe monitorul PC -ului şi permite comunicarea în două sensuri, incluzând nu doar text, ci şi imagini şi sunete. Deşi nu este considerată ca făcând parte din kitul de bază al unui PC, mulţi utilizatori folosesc camerele web.

Camerele digitale – pot fi folosite în acelaşi mod tradiţional ca şi vechile camere, diferenţa fiind că în loc să salvezi imaginile pe o rolă de film, sunt salvate în format digital în memoria camerei. Aceste poze/imagini pot cu uşurinţă să fie transferate în computerul personal şi modificate cu ajutorul programelor de grafică instalate în computer. Singurele limitări sunt date de calitatea imaginilor şi de numărul maxim al

acestora care se poate stoca în memoria camerei.

      


                   Sugestii metodologice la fişa suport 1.6.2




Această fişă poate fi dezvoltată şi pe parcursul orei de instruire practică.

COMPETENŢA 2

Evaluează performanţele circuitelor şi sistemelor electronice


TEMA 6   DESCRIEREA COMPONENTELOR UNUI SISTEM DE CALCUL
C2                          Evaluează performanţele circuitelor şi sistemelor electronice

Fişa  suport 2.6.1     Dispozitive de ieşire


[image: image86.emf]Dispozitive de ieşire – extragerea datelor se face prin intermediul acestor dispozitive, dupa prelucrarea în calculator. Datele sunt extrase în forma optică (pe hârtie sau pe ecran) sau într-una acustică (sunete şi muzică).

Monitorul (VDU – Visual Display Unit) - este dispozitivul de ieşire standard. Dacă PC-ul nu ar afişa pe monitor datele curente, lucrul cu calculatorul ar fi imposibil. Monitorul este un ecran de tip televizor şi poate fi de diferite mărimi, cele mai obişnuite fiind cele de 15 '' până la cele de 21 ''.

[image: image87.emf] O calitate proastă a monitorului sau un monitor întreţinut greşit poate afecta vederea utilizatorului. Monitorul cu tub catodic este cel mai folosit tip. Imaginea este formată (ca la televizoare) pe suprafaţa unui tub cu raze catodice. Dezavantajul ar fi că ocupă mult spaţiu.

Monitoarele flat screen (monitoarele cu ecran plat) – dacă monitoarele tradiţionale se bazau pe acceaşi tehnologie ca şi televizoarele, monitoarele moderne au ecran plat LCD – Liquid Crystal Display. Acestea au avantajul de a ocupa mai puţin loc pe birou şi folosesc mai puţină energie decât monitoarele tradiţionale.

             

Calitatea unui monitor este dată de:

 Mărimea eranului (dimensiunea diagonalei) măsurată în inch sau ţoli (1 inch/tol=2,54 cm).
 Rezoluţia – măsurată în pixeli (punct de imagine) – cu cât este mai înaltă rezoluţia, cu atât este mai mare numărul de puncte de imagine în care este împărţit ecranul şi deci, este mai clară imaginea.
 Frecvenţa cadrelor – măsurată în Hertz – arată de câte ori pe secundă este reîmprospătată imaginea (se regenerează o nouă imagine).
 Aspectul ergonomic – se referă mai ales, la radiaţia monitorului, cunoscându-se faptul că multe ore petrecute în faţa calculatorului provoacă probleme ochilor. Multe jocuri necesită instalarea de plăci video cu grafică cât mai performantă pentru a putea rula. Plăcile video avansate conţin propriul lor CPU care efectuează numai operaţii pentru afişarea imaginilor pe ecran. 
[image: image88.emf]Trebuie ţinut cont de asemeni că o placă grafică performantă la un monent, se poate doveni depăşită peste 2-3 ani.

Instrumente de proiecţie - aceste dispozitive de proiecţie pot fi ataşate computerului şi sunt utile atunci când avem nevoie să facem o prezentare unui grup de persoane. Astfel de prezentări pot fi făcute în Power Point şi se folosesc atât în vânzări cât şi în instituţiile de învăţământ. La achiziţionarea unui astfel de dispozitiv trebuie avută în vedere rezoluţia (minim XGA) şi luminozitatea lămpii (cu cât mai mare cu atât mai bine). Alţi factori ce ar trebui luaţi în considerare sunt zgomotul şi costul schimbării pieselor în cazul defectării acestora.

  Imprimanta – pentru ca datele prelucrate pe calculator să fie obtţnute din nou pe hârtie, este necesară o imprimantă. Există mai multe tipuri de imprimante, ce se disting dupa tehnica de imprimare.

Imprimanta cu pini (matricială) - lucrează prin rularea unui rând de pini peste o bandă de cerneală.Cu câţi mai mulţi pini are imprimanta, cu atât calitatea este mai bună. Imprimantele matriciale moderne folosesc 24 de pini. Este foarte ieftină, are nevoie de o hârtie specială (fără fire), dar este neplăcut de zgomotoasă şi este pe cale de dispariţie. Imprimantele matriciale sunt folosite pentru un volum foarte mare şi calitatea nu este importantă. (exemplu, companiile care printează statele de plată)
Imprimanta cu jet de cerneală- funcţionează prin pulverizarea a unor jeturi mici de cerneală pe pagină. Imprimantele cu cerneală sunt mult mai silenţioase în comparaţie cu cele matriciale, nu necesită hârtie specială. Imprimantele cu jet de cerneală sunt ideale pentru printarea unui volum relativ mic, calitatea fiind o prioritate, pe când viteza nu.

Imprimanta cu laser – lucrează cu un toner, asemănător unui copiator. Foloseşte hârtie normală, dar este foarte scumpă, mai ales cea color şi, de aceea, este mai puţin accesibilă utilizatorului normal. Organizaţiile mari folosesc de regulă imprimantele laser pentru că sunt foarte rapide şi oferă o calitate a imprimării ridicată. De regulă aceste imprimate sunt conectate la computere prin intermediul reţelei. Aceasta semnifică că fiecare persoană care are un computer legat la reţea poate accesa imprimanta şi nu are nevoie de una personală. Imprimantele cu laser au avantajul printării rapide la o calitate foarte bună. Se numesc imprimante laser deoarece conţin un mic laser în interiorul lor. 

Imprimantele laser color – deşi majoritatea imprimantelor laser printează în alb şi negru (monocrome), au apărut imprimante laser color. Deşi rezultatul printării este excelent, trebuie ţinutcont de faptul că atunci când se printează color, preţul pe pagină poate fi foarte ridicat, comparând cu cel al printării monocrome.

Plotter-ul (trasatorul) - sunt dispozitive de ieşire similare imprimantelor, dar permit printarea imaginilor mari. Se folosesc în sectoarele de design şi cercetare pentru tipărirea planurilor şi a desenelor de constructii. 



[image: image89.emf]Când cumpăraţi o imprimantă trebuie să aveţi îin vedere următoarele caracteristici: calitatea imprimării sau rezoluţia (măsurată în dpi=dots per inch), viteza de lucru (în pagini/minut sau caractere tipărite pe secundă), modalitatea de alimentare cu hârtie şi zgomotul (măsurat în decibeli). Costul întreţinerii unei imprimante trebuie de asemenea luat in considerare. De exemplu, când tonerul se termină, trebuie înlocuit şi uneori costul este foarte ridicat. Întreţinerea imprimantelelor cu jet de cerneală poate fi de asemeni destul de scumpă.

Memoria imprimantelor – fiecare imprimantă are un chip propriu de memorie. Atunci când printăm imagini foarte mari şi dorim o calitate bună, trebuie luată în considerare şi posibilitatea adăugarii de memorie imprimantei. Această operaţie ar trebui făcută de o persoană specializată.

Dispozitive acustice – sunt dispozitive de ieşire pentru sunet. Sunt utilizate pentru a asculta muzica, la rularea programelor de instruire, în special studiul limbilor străine. Sunt deja considerate o componentă standard al unui PC. De multe ori monitoarele sunt construite având deja speaker-ele încorporate.

Sintetizatoarele de voce – permit computerului să citească utilizatorului textul de pe ecran. Beneficiile sunt foarte mari, deoarece utilizatorul nu mai este legat de computer prin imagine.

[image: image90.emf]Dispozitive de intrare/ieşire - unele dispozitive sunt atât dispozitive de intrare, cât şi de ieşire.

Modemul este un dispozitiv care permite transmiterea datelor prin linii telefonice informaţiile prelucrate pe calculator sunt stocate digital, în timp ce liniile telefonice sunt transmise în format analogic.

Modemul converteşte datele în sunete care sunt trimise de-a lungul liniei de telefon, iar la primire, modemul converteşte sunetul înapoi în date. Dacă utilizatorul doreşte să se conecteze la Internet, va avea nevoie de un modem (sau un dispozitiv echivalent). Dacă reţeaua este una ISDN sau cablu, atunci va fi necesar un dispozitiv similar modemului.

Touch screen - poate afişa un meniu (dispozitiv de intrare) şi poate accepta intrarea atunci când sunt atinse meniurile afişate pe ecran (dispozitiv de intrare).
Sugestii metodologice la fişa suport 2.6.1





Această fişă poate fi dezvoltată şi pe parcursul orei de instruire practică.
TEMA 7           CARACTERISTICILE COMPONENTELOR UNUI SISTEM DE CALCUL
C2                          Evaluează performanţele circuitelor şi sistemelor electronice
Fişa  suport 7.1     Tipuri de CPU şi specificaţii ale socketului


[image: image91.emf]Unitatea centrală de prelucrare (UCP) este considerată creierul calculatorului. Este cunoscută şi sub numele de procesor. Majoritatea calculelor se efectuează în procesor. În termeni de putere de procesare, unitatea centrală de prelucrare este cea mai importantă componentă a unui calculator. UCP-urile sunt fabricate sub diverse forme, fiecare stil având nevoie de un anumit tip de slot sau socket pe placa de bază. Cei mai cunoscuţi producători de microprocesoare sunt Intel si AMD. 

[image: image92.emf]Socketul sau slotul unui procesor este conectorul care joacă rol de interfaţă între placa de bază şi procesor. Majoritatea sockeţilor şi procesoarelor folosite la ora actuală au la baza arhitectura pin grid array (PGA), în care pinii de pe partea de dedesubt a procesorului sunt inseraţi în socket, fără a folosi forţa (zero insertion force - ZIF). ZIF se referă la forţa necesară pentru a insera un procesor într-un socket sau slot de pe placa de bază. Procesoarele bazate pe sloturi sunt proiectate în forma de cartuş şi intră într-un slot asemănător cu cele folosite de plăcile de extensie. Figura următoare prezintă cele mai comune specificaţii ale unei UCP. 


Unitatea de procesare execută un program, care reprezintă o secvenţă de instrucţiuni stocate în prealabil. Fiecare model de procesor are un set de instrucţiuni pe care le execută. Procesorul execută programul prin procesarea fiecărei secvenţe de date după cum este ghidat de program şi de setul de instrucţtiuni. În timp ce unitatea centrală de procesare execută un pas din program, instrucţiunile rămase şi datele sunt stocate în apropiere într-o memorie specială numită cache. Există două arhitecturi majore ale setului de instrucţiuni:

· Reduced Instruction Set Computer (RISC) Aceste arhitecturi folosesc un set relativ mic de instrucţiuni şi chip-urile RISC sunt proiectate să execute aceste instrucţiuni foarte rapid. 

· Complex Instruction Set Computer (CISC) Aceste arhitecturi folosesc un set larg de instrucţiuni, rezultând mai puţini paşi executaţi pentru o operaţie. 

Unele procesoare încorporează hyperthreading pentru o creştere de performanţă. În cazul folosirii tehnicii hiperthreading, unitatea centrală de procesare poate executa simultan mai multe segmente de cod pe fiecare bandă de asamblare. Pentru un sistem de operare, un singur procesor care foloseşte hyperthreading apare ca două procesoare.


[image: image93.emf]Puterea unui procesor este măsurată prin viteza şi cantitatea de date pe care o poate procesa. Viteza unui procesor este evaluată în ciclii pe secundă. Viteza unui procesor actual este măsurată în milioane de ciclii pe secundă, numiţi megahertzi (MHz) sau miliarde de ciclii pe secundă, numiţi gigahertzi (GHz). Cantitatea de date pe care un procesor o poate procesa la un moment dat depinde de magistrala de date a procesorului. Aceasta este numită şi magistrala procesorului sau front side bus (FSB). Cu cât magistrala este mai mare, cu atât este mai puternic procesorul. Procesoarele actuale au o magistrală de date de 32 sau 64 de biţi.

Overclocking-ul este o tehnică folosită pentru a determina procesorul să funcţioneze la o viteză mai mare decât specificaţiile originale. Overclocking-ul nu este o metodă sigură de creştere a performanţei unui calculator şi poate avea ca efect defectarea procesorului.

MMX este un set de instrucţiuni multimedia încorporate în procesoarele Intel. Procesoarele care suportă MMX pot efectua multe operaţii multimedia obişnuite care sunt efectuate de obicei de plăci de sunet sau video separate. Totuşi, doar aplicaţiile software scrise special pentru a apela instructiuni MMX pot folosi avantajele acestui set de instrucţiuni. 

Cele mai noi tehnologii de proiectare a procesoarelor a rezultat în găsirea de noi moduri de a încorpora mai multe unităţi centrale de prelucrare pe acelaşi cip. Mai multe procesoare sunt capabile să proceseze concurent mai multe instrucţuni:

· Procesoare Single Core Un singur nucleu (core) aflat pe cip se ocupă de toate prelucrările. Un producător de plăci de bază poate asigura socketuri pentru mai mult de un singur procesor, dând astfel posibilitatea de a construi un calculator multi-procesor puternic. 

· Procesoare Dual Core Două nuclee într-un singur cip în care ambele nuclee procesează informaţia simultan. 
Sugestii metodologice la fişa suport 7.1




COMPETENŢA 3

Interconectează circuite şi sisteme electronice în tehnica de calcul




TEMA 8       Instalarea fizică a componentelor unui sistem de calcul
C3                      Interconectează circuite şi sisteme electronice în tehnica de calcul
Fişa suport 3.8.1 CPU pe placa de bază

[image: image95.emf]UCP şi ansamblul radiator/ventilator pot fi instalate pe placa de bază înainte ca aceasta să fie montată în carcasă.
UCP. Figura 1 ilustrează un prim-plan al unităţii centrale de procesare şi al plăcii de bază. UCP şi placa de bază sunt sensibile la descărcările electrostatice. Atunci când manevraţi o UCP şi o placă de bază, asiguraţi-vă că acestea sunt aşezate pe un covor antistatic împământat. Ar trebui să purtaţi o brăţară antistatică atunci când lucraţi cu aceste componente.

[image: image96.emf]Când manevraţi o UCP, să nu atingeţi niciodată contactele acesteia.

UCP este securizată în socket-ul său de pe placa de bază printr-un sistem de pârghie/clemă. Socket-urile UCP din ziua de astăzi sunt socket-uri ZIF (Zero Insertion Force - Forta Zero la Inserţie - nu trebuie întâmpinată nici o forţă la introducerea lor). Ar trebui să fiţi familiarizaţi cu sistemul de pârghie/clemă înainte de a încerca să instalaţi UCP în socket-ul plăcii de bază.


[image: image97.emf]Pasta termoconductoare ajută la păstrarea rece a UCP.
 Figura 2 ilustrează cum se aplică pasta termoconductoare pe UCP. 

Atunci când instalaţi o UCP uzată, curataţi-o împreună cu baza radiatorului folosind alcool izopropilic. Această manevră curaţă orice urmă de pasta termoconductoare anterioară. Suprafeţtele sunt acum pregătite pentru un nou strat de pastă termoconductoare. Urmăriţi toate recomandările producătorului referitoare la aplicarea pastei termoconductoare.
Ansamblul Radiator/Ventilator. Figura 3 ilustrează un ansamblu radiator/ventilator. Este un echipament de răcire compus din două părţi. Radiatorul atrage căldura dinspre procesor. Ventilatorul îndepărtează căldura de la radiator. Ansamblul radiator/ventilator are de regulă un conector de alimentare cu 3 pini.


Figura 4 ilustrează conectorul şi legătura ansamblului radiator/ventilator cu placa de bază. 

Acest paragraf al fişei 3.8.1 poate fi dezvoltat pe parcursul orei de instruire practică.
Sugestii metodologice la fişa suport 3.8.1




TEMA 8      Instalarea fizică a componentelor unui sistem de calcul
C3                      Interconectează circuite şi sisteme electronice în tehnica de calcul

Fişa suport 3.8.2 Instalarea memoriei RAM

[image: image98.emf]Caracteristicile memoriei interne sunt: capacitatea, timpul de acces şi ciclul de memorie. 
· Capacitatea memoriei interne arată dimensiunea depozitului de informaţie;

· Timpul de acces reprezintă intervalul de timp care se scurge din momentul în care s-a emis o cerere de acces la memorie pentru a se executa o operaţie de citire sau scriere şi până în momentul în care a început să se execute efectiv operaţia respectivă. Se măsoară în microsecunde sau monosecunde;

· Ciclul de memorie reprezintă intervalul de timp în care se realizează o operaţie în memorie (citire sau scriere). Se măsoară în microsecunde sau monosecunde.

Există două tipuri de memorie internă:

· memorie ROM;

· memorie RAM.

RAM – Random Access Memory - este memoria temporară în care sistemul de operare este încărcat atunci când deschidem calculatorul şi unde aplicaţiile noastre sunt copiate atunci când le pornim.

[image: image99.emf] Deoarece această memorie este volatilă, este necesar ca datele prelucrate să fie salvate (memorate), ca atunci când închidem calculatorul, aceste date să nu se piardă. Ca regulă, cu cât avem mai mult RAM, cu atât este mai bine şi cu atât mai bine va funcţiona calculatorul. Cel mai des întâlnim memorii de 128 Megabytes instalate în PC-uri.

ROM – BIOS (Read Only Memory – Basic Input Output System) - este un cip special care se găseşte pe placa de bază. Conţine software pe care calculatorul îl rulează în timpul procedurii de start. Conţine software care permite computerului să lucreze cu sistemul de operare, de exemplu este responsabil pentru copierea în RAM a sistemului de operare atunci când deschidem calculatorul.



[image: image100.emf]Capacitatea memoriei interne a unui calculator este dimensiunea memoriei RAM şi este o caracteristică de performanţă a sistemului. De memoria RAM depinde lungimea maximă a unui program care poate fi încărcat într-o sesiune de lucru şi executat de procesor. Noile generaţii de calculatoare sunt dotate cu memorie CMOS permanentă, în care se poate scrie şi citi. Această memorie păstrează conţinutul în afara sesiunii de lucru, deoarece are un acumulator propriu care îi asigură alimentarea atunci când este oprit. În CMOS sunt păstrate informaţii despre configurarea calculatorului, tipul şi capacitatea HDD, tipul FDD, capacitatea memoriei interne, data calendaristică, parola de acces, etc. Aceste informaţii pot fi modificate de utilizator atunci când se reconfigurează calculatorul. Acumulatorul acestei memorii se încarcă singur atunci când se alimentează calculatorul. 


[image: image101.emf]Calculatoarele au o memorie mai specială numită memoria CACHE. Aceasta aparţine microprocesorului şi este o memorie tampon între memoria RAM şi microprocesor. 

Memoria CACHE este o memorie mult mai rapidă decât memoria RAM. Microprocesorul este şi el mai rapid decât memoria RAM, de aceea la execuţia unui program este posibil ca microprocesorul să aştepte după memoria RAM. Timpii de aşteptare pot fi eliminaţi dacă microprocesorul este dotat cu memorie CACHE, unde pot fi aduse din RAM blocuri de instrucţiuni pentru a fi executate de microprocesor. Cu cât memoria CACHE este mai mare, cu atât creşte viteza de lucru a calculatorului.
Instalarea memoriei RAM
Ca UCP şi ansamblul radiator/ventilator, memoria RAM este instalată pe placa de bază înainte de a o fixa în carcasa calculatorului. 

[image: image102.emf]Înainte de a instala un modul de memorie, consultaţi documentaţia plăcii de bază sau website-ul producătorului pentru a vă asigura că memoria RAM este compatibilă cu placa de bază. 
Memoria RAM asigură stocarea temporară de date pentru UCP în timpul funcţionării calculatorului. Memoria RAM este o memorie volatilă, ceea ce înseamnă că conţinutul acesteia se pierde odată cu stingerea calculatorului. În general, mai multă memorie RAM sporeşte performanţele calculatorului.

Urmaţi aceşti paşi pentru instalarea memoriei RAM:

1. Aliniaţi memoria RAM cu slotul de memorie şi apăsaţi până când dispozitivele laterale de prindere au intrat în poziţie. 

2. Asiguraţi-vă că dispozitivele laterale de prindere au fixat modulul RAM. Verificaţi vizual eventuale contacte expuse. 

Repetaţi aceşti paşi pentru module suplimentare de memorie RAM.
Cerinţele de sistem pentru un desktop virtual includ: o memorie RAM de minimum 512 MB şi un sistem de operare Windows 2000 sau XP.
Localizaţi slot-urile pentru RAM pe placa de bază. 


[image: image103.emf]Asiguraţi-vă că nici unul din contactele modulului RAM nu este vizibil. Reaşezaţi modulul RAM dacă este necesar. 

Verificaţi butoanele de fixare pentru a vă asigura ca modulul RAM este bine prins. 

Instalaţi module RAM suplimentare folosind aceeasi procedură. 


Acest paragraf al fişei 3.8.2 poate fi dezvoltat pe parcursul orei de instruire practică.
Sugestii metodologice la fişa suport 3.8.2




TEMA 8      Instalarea fizică a componentelor unui sistem de calcul
C3                      Interconectează circuite şi sisteme electronice în tehnica de calcul

Fişa suport 3.8.3 Conectarea cablurilor interne

[image: image104.emf]Cablurile de curent/alimentare sunt folosite pentru a distribui electricitate de la sursa de alimentare la placa de bază şi alte componente. Cablurile de date transmit informaţii între placa de baza şi dispozitivele de stocare, precum hard disk-urile. Cablurile adiţionale conectează butoanele şi ledurile din partea frontală a carcasei calculatorului la placa de bază. Dupa parcurgerea acestei sectiuni, se vor putea îndeplini următoarele obiective:
· Conectarea cablurilor de alimentare. 

· Conectarea cablurilor de date. 

Conectarea cablurilor de alimentare
Conexiunile de alimentare ale placii de bază. Placa de bază are nevoie de putere/alimentare pentru a funcţiona. Conectorul principal de putere (Advanced Technology Extended - ATX) va avea fie 20, fie 24 de pini. Sursa de alimentare poate avea şi un conector auxiliar de alimentare (AUX) de 4 sau 6 pini care se conectează la placa de bază. Un conector de 20 de pini funcţionează pe o placa de bază cu un slot de 24 de pini. Pentru instalarea cablurilor de alimentare pentru placa de bază se parcug următoarele etape:
1. Se aliniază conectorul ATX de 20 de pini cu slotul de pe placa de bază. [Fig. 1] 

2. Se apasă uşor până când clema face "click" în locul corespunzător. 

             Fig. 1 Conector de alimentare ATX de 20 pini

3. Se aliniază conectorul auxiliar (AUX) de 4 de pini cu slotul de pe placa de bază. [Fig. 2] 

4. Se apasă uşor până când clema face "click" în locul corespunzător. 

          Fig. 2 Conector de alimenate AUX de 4 pini 

Conectori de alimentare SATA. Conectorii de alimentare SATA folosesc un conector de 15 pini. Conectorii de alimentare SATA sunt folosiţi pentru hard disk-uri, unităţi optice, sau orice altă componentă care are un socket de alimentare SATA.

            Fig. 3 Conector de alimentare SATA                   

Conectori de alimentare Molex. Hard disk-urile şi unităţile optice care nu au socket-uri de alimentare SATA folosesc un conector de alimentare Molex.

                                Fig. 4 Conector de alimentare Molex

[image: image105.emf]Nu folosiţi un conector alimentare Molex şi unul SATA pe aceeaşi unitate simultan.

Conectori de alimentare Berg. Conectorul de alimentare Berg de 4 pini alimentează o unitate pentru dischetă.

Fig. 5 Conector de alimentare Berg


[image: image106.emf]Pentru instalarea cablurilor de alimentare se vor parcurge următorii paşi:

1. Inseraţi conectorul de alimentare SATA în hard disk (HDD). [Fig. 3] 

2. Inseraţi conectorul de alimentare Molex în unitatea optică. [Fig. 4] 

3. Inseraţi conectorul de alimentare Berg de 4 pini în unitatea pentru dischetă. [Fig. 5] 

4. Montaţi conectorul de alimentare de 3 pini pentru ventilator pe placa de baza conform manualului placii de baza. [Figura 6] 

5. Conectati cablurile aditionale din carcasa la conectorii corespunzatori conform manualului placii de baza. 


Fig. 6 Conector de alimentare cu 3 pini pentru ventilator

Conectarea cablurilor de date

[image: image107.emf]Unităţile se conectează la placa de bază folosind cabluri de date. Unitatea ce este conectată determină tipul de cablu de date folosit. Tipurile de cabluri de date sunt PATA, SATA şi floppy disk.

Cabluri de date PATA. Cablul PATA este uneori denumit "cablul panglică", deoarece este lat şi plat. Cablul PATA poate să aibă 40 sau 80 de conductori. Un cablu PATA are de obicei 3 conectori de 40 de pini. Un conector de la capătul cablului se conectează la placa de bază. Ceilalţi doi se conectează la unităţi. Dacă sunt instalate mai multe unităţi de hard disk, unitatea master ("stăpân") se va conecta la conectorul din capăt. Unitatea slave ("sclav") se va conecta la conectorul din mijloc.

Fig. 7 Cablu de date PATA pentru placa de bază

[image: image108.emf]O dungă pe cablul de date indică pinul 1. Conectaţi cablul PATA în unitate cu indicatorul de pin 1 de pe cablu aliniat la indicatorul de pin 1 de la conectorul unităţii. Indicatorul de pin 1 de pe conectorul unităţii este de obicei cel mai apropriat de conectorul de alimentare de pe unitate. Multe plăci de bază au doua controllere PATA ce asigură suportul pentru maximum patru unităţi PATA.

Cabluri de date SATA. Cablul de date SATA are un conector de 7 pini. Un capăt al cablului este conectat la placa de bază. Celălalt capăt este conectat la orice unitate care are un conector de date SATA. 
Cabluri de Date Floppy. Cablul de date al unităţii floppy are un conector de 34 de pini. Asemănător cu cablul de date PATA, cablul de date floppy are o dungă care indică locaţia pinului 1. Un cablu de date floppy are de obicei trei conectori de 34 de pini. Un conector de la capătul cablului se conectează la placa de bază. Ceilalţi doi conectori se conectează la unităţi. Dacă sunt instalate mai multe unităţi floppy, unitatea A: se va conecta la conectorul din capăt. Unitatea B: se va conecta la conectorul din mijloc.
Conectaţi cablul de date floppy în unitatea cu indicatorul de pin 1 de pe cablu aliniat cu indicatorul de pin 1 de pe conectorul din unitate. Plăcile de bază au un singur controller pentru unitatea floppy, ce asigură suport pentru maximum două unităţi floppy.


[image: image109.emf]Dacă pinul 1 de pe cablul de date floppy nu este aliniat cu pinul 1 de pe conectorul de pe unitate, unitatea floppy nu va funcţiona. Nealinierea nu va dăuna unităţii, însă LED-ul de activitate va sta aprins permanent. Pentru a repara această problemă, închideţi calculatorul ăi reconectaţi cablurile de date astfel încât pinul 1 de pe cablu şi pinul 1 de pe conector să fie aliniate. Restartaţi calculatorul.


[image: image110.emf]Respectaţi următorii paşi pentru instalarea cablurilor de date:

1. Conectaţi capătul destinat plăcii de bază al cablului PATA în socket-ul/soclul plăcii de bază. [Fig. 7] 

2. Inseraţi conectorul de la capătul îndepărtat al cablului PATA la unitatea optică. [Fig. 8] 

3. Conectaţi un capăt al cablului SATA în socket-ul de pe placa de bază. [Fig. 9] 

4. Conectaţi celălalt capăt al cablului SATA în unitatea de hard disk. [Fig. 10] 

5. Conectaţi capătul destinat plăcii de bază al cablului floppy în soclul de pe placa de bază. [Fig. 11] 

6. Inseraţi conectorul de la capătul îndepărtat al cablului floppy în unitatea floppy.[Fig. 12] 

 Fig. 8 Cablu de date PATA pentru dispozitivul optic

Fig. 9 Cablu de date SATA pentru placa de bază


Fig.10 Cablu de date SATA pentru hard disk


Fig. 11 Cablu de date Floppy pentru placa de bază


Fig. 12 Cablu de date Floppy pentru unitatea de dischetă
Sugestii metodologice la fişa suport 3.8.3
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Metode de învăţământ: 


Demonstraţia-prin efectuarea operaţiei de identificare a componentelor electronice


Observaţia dirijată-prin identificarea componentelor de către elevi�


Exerciţiu-prin repetarea operaţiilor de identificare a diverselor componente


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare a diodelor, rezistoarelor





      Organizarea clasei:


Pentru îndeplinirea sarcinilor prevăzute în fişele de lucru se recomandă organizarea clasei pe grupe 3-4 elevi
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Metode de învăţământ: 


Demonstraţia-prin efectuarea operaţiei de identificare a componentelor electronice


Observaţia dirijată-prin identificarea componentelor de către elevi


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare a diodelor Zener, a circuitelor stabilizatoare. �


     Organizarea clasei:


Pe grupe de elevi/frontal
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Lucrare de laborator
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Metode de învăţământ: 


Observaţia dirijată-prin identificarea unităţilor de stocare de către elevi


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare a unităţilor de stocare


Conversaţia prin discutarea particularităţilor acestor unităţi


Organizarea clasei:


Pe grupe de elevi/frontal
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Metode de învăţământ: 


Demonstraţia-prin efectuarea operaţiei de identificare a procesorului


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare a tipurilor de CPU


Exemplu practic cu specificaţii ale socketului


     Organizarea clasei:


Pe grupe de elevi/frontal


     Evaluarea: 


Studiu de caz








Laborator de specialitate
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Demonstraţia 


� EMBED Visio.Drawing.11  ���Prin această metodă elevul intră în contact direct cu fenomenele prin intermediul materialelor didactice intuitive şi al mijloacelor tehnice audio-vizuale.


Cerinţele principale ale metodei demonstraţiei sunt:


orientarea observaţiilor elevilor, prin indicaţii şi întrebări, spre perceperea trăsăturilor caracteristice şi esenţiale ale obiectelor şi fenomenelor;


prezentarea obiectelor şi fenomenelor în etape de transformare şi de dezvoltare diferite.


Demonstraţia se realizează cu ajutorul experienţelor, tabele, scheme, diagrame, desene, diapozitive, filme, etc.








Metoda conversaţiei


	� EMBED Visio.Drawing.11  ���Constă în formularea de către profesor a unor întrebări care solicită răspunsuri din partea elevilor. Didactica modernă recomandă conversaţia euristică, adică acea formă de conversaţie care activează elevii, determinându-i să descopere adevăruri noi, pe baza celor cunoscute anterior.


	Conversaţia se foloseşte în următoarele forme:


conversaţia introductivă – frecvent întâlnită la lucrările de laborator, lucrările practice, având drept scop familiarizarea elevilor cu natura activităţii pe care trebuie să o desfăşoare;


conversaţia în scopul dobândirii unor noi cunoştinţe are drept scop actualizarea cunoştinţelor anterioare pe baza unor date si observaţii noi;


conversaţia de aprofundare, sistematizare şi fixare a cunoştinţelor se realizează în scopul desprinderii concluziilor, a alcătuirii schemelor, diagramelor, principiilor funcţionale;


conversaţia de recapitulare se realizează prin sistematizarea cunoştinţelor dintr-un capitol sau o anumită etapă şcolară.


Succesul metodei constă în măiestria profesorului în formularea întrebărilor care trebuie să fie precise, să aibă un fond corect şi să fie exprimate clar, să stimuleze gândirea elevilor pentru formularea răspunsurilor, să se întemeieze pe cunoaşterea şi înţelegerea fenomenelor şi nu pe o reproducere mecanică.








Explicaţia – constă în expunerea logică şi argumentată a unor probleme, teoreme, reguli, legi sau principii ştiinţifice.


� EMBED Visio.Drawing.11  ���Explicaţia urmăreşte:


îmbogăţirea cunoştinţelor;


analiza şi interpretarea fenomenelor pe baze ştiinţifice;


încadrarea faptelor şi fenomenelor concrete în noţiuni, definiţii şi legi.
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Metode de învăţământ: 


Demonstraţia-prin efectuarea operaţiei de identificare a UCP, plăcii de bază şi ansamblului radiator/ventilator


Observaţia dirijată-prin identificarea elementelor de către elevi


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare ansamblului radiator/ventilator


Exemplu practic de montare/demontare CPU şi ansamblu radiator/ventilator
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Metode de învăţământ: 


Observaţia dirijată-prin identificarea elementelor de către elevi


Exemplu practic de montare/demontare a memoriei RAM


     Organizarea clasei:


Pe grupe de elevi


     Evaluarea: 


Fişa tehnologică
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� EMBED Visio.Drawing.11  ��� Procesul de comunicare poate fi construit cu ajutorul următoarelor elemente:
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Laborator de specialitate





� EMBED Visio.Drawing.11  ���   Exemplul practic – este expresia concretă şi particulară sau cazul singular, un prototip al noţiunii sau fenomenului de studiat. Prezintă interes în acest context probleme cum sunt: aportul informaţional al exemplelor, articularea lor în anumite secvenţe, alternanţa între enunţuri teoretice şi exemple, rolul schemelor, respectiv al modelelor.
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Metode de învăţământ: 


Observaţia dirijată-prin identificarea porturilor şi dispozitivelor de intrare de către elevi


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare a dispozitivelor de intrare


Conversaţia prin discutarea particularităţilor porturilor şi dispozitivelor periferice


Organizarea clasei:


Pe grupe de elevi/frontal
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Sistem de calcul 
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Sistem de calcul 
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Metode de învăţământ: 


Observaţia dirijată-prin identificarea porturilor şi dispozitivelor de ieşire de către elevi


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare a dispozitivelor de ieşire


Conversaţia prin discutarea particularităţilor dispozitivelor de ieşire 


Organizarea clasei:


Pe grupe de elevi/frontal
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Metode de învăţământ: 


Demonstraţia-prin efectuarea operaţiei de identificare a componentelor electronice
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� EMBED Visio.Drawing.11  ��� Studiu de caz– reprezintă o „metodă activă de învăţământ, bazată pe o implicare intensă a participanţilor la procesul de pregătire în abordarea şi de regulă, în soluţionarea unei soluţii-problemă cu scopul aplicării creatoare a cunoştinţelor dobândite şi a formării şi dezvoltării de aptitudini şi comportamente de management eficace”.


Studiul de caz poate fi realizat de către o persoană sau de către mai multe, acestea lucrând de regulă în echipă. În acest din urmă caz, cel puţin din punct de vedere teoretic, cercetătorii implicaţi, îndeplinesc roluri similare sau complementare. Fiecare dintre persoanele implicate trebuie să facă dovada unei aprecieri corecte asupra a ceea ce are de făcut şi asupra motivului pentru care realizează cercetarea.
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Metode de învăţământ: 


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare dispozitivelor optoelectronice


Conversaţia prin discutarea particularităţilor acestor dispozitive
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� EMBED Visio.Drawing.11  ���Conversaţia– conversaţia în scopul dobândirii unor noi cunoştinţe are drept scop actualizarea cunoştinţelor anterioare pe baza unor date si observaţii noi.
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� EMBED Visio.Drawing.11  ���   Observaţia.  Descrierea se bazează pe intuiţie (observaţie directă) şi se îmbină cu datele experienţei şi nivelului pregătirii cognitive a tinerilor dintr-un anumit domeniu de specialitate. Descrierea trebuie să îmbine observaţia dirijată cu observaţia individuală, dezvoltând spiritul de observaţie al elevului .
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Metode de învăţământ: 


Observaţia dirijată-prin identificarea cablurilor interne de către elevi


Prelegerea-prin prezentarea sistematică a metodei de instalare a cablurilor interne 


Exemplu practic de montare/demontare a cablurilor interne
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� EMBED Visio.Drawing.11  ���   Prelegerea  este o expunere clară, logică o prezentare sistematică a faptelor, elementelor ei apelând la capacităţile intelectuale ale elevilor. Ea necesită o atenţie concentrată a elevilor şi o maturizare în gândire. Acest procedeu permite transmiterea unui volum mare de cunostinţe într-un timp scurt. Asigură desfăşurarea procesului de învăţământ într-un timp planificat. De asemenea constituie un cadru corespunzător de argumentare ştiinţifică, solicitând în acelaşi timp mai multe procese psihice cum este gândirea, imaginaţia, afectivitatea. Sporeşte motivaţia de participare a elevilor în situaţia când profesorul se bucură de prestigiu recunoscut.
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Reţea de alimentare de tensiune alternativă
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Schema electronică a unui stabilizator parametric de tensiune realizat cu o diodă Zener





Caracteristica de ieşire a stabilizatorului � EMBED Equation.3  ���
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Caracteristica de transfer � EMBED Equation.3  ���
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Metode de învăţământ: 


Demonstraţia-prin efectuarea operaţiei de identificare a componentelor electronice
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Fig. 4.1 Circuite demodulatoare pentru oscilaţii:


a-cu diodă serie; b-cu diodă paralel
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� EMBED Equation.3  ���
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Fig. 4.2 Principiul de funcţionare a demodulatorului MF cu circuit dezacordat


a-caracteristica amplitudine-frecvenţă; 


b-variaţia frecvenţei; 


c-variaţia amplitudinii relative a semnalului de ieşire
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Metode de învăţământ: 


Explicaţia-prin punctarea elementelor de identificare dispozitivelor optoelectronice


Conversaţia prin discutarea particularităţilor demodulatoarelor
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Platforme funcţionale şi aparatură de laborator adecvată








UNDE?





Laborator de specialitate





� EMBED Visio.Drawing.11  ��� Instructajul – metodă ce precede sau însoţeşte desfăşurarea unei activităti practice, ajutând la precizarea şi clarificarea sarcinilor de îndeplinit, a condiţiilor şi regulilor de ordine şi disciplină, a modului de comportare a elevilor.








� EMBED Visio.Drawing.11  ��� Problematizarea – metoda didactică ce constă în punerea în faţa elevului a unor dificultăţi create în mod deliberat, din depăşirea cărora, prin efort propriu, elevul învaţă ceva nou.








� EMBED Visio.Drawing.11  ��� Discuţia colectivă – un schimb reciproc, organizat şi constructiv de informaţii, impresii, păreri, aprecieri critice, propuneri axate în jurul unui subiect luat în discuţie.
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