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I. Introducere

Materialul de învăţare are rolul de a conduce elevul la dobândirea competenţelor:

· Identifică circuite integrate logice

· Implementează funcţii binare simple cu circuite integrate logice

· Interconectează circuite integrate logice în montaje

· Verifică funcţionarea montajelor

Domeniul: Electronică şi automatizări

Calificarea: Electronist reţele de telecomunicaţii 

Nivelul de calificare: 2

Materialul cuprinde:

· fişe de documentare

· activităţi de învăţare

· glosar
Prezentul material de învăţare se adresează elevilor din anul de completare, domeniul Electronică şi automatizări, calificarea Electronist reţele de telecomunicaţii.

	Tema
	Competenţa/rezultatul învăţării
	Elemente componente

	Tema 4. Codificatoare. Decodificatoare


	Identifică circuite integrate logice

Interconectează circuite integrate logice în montaje

Verifică funcţionarea montajelor
	Fişa de documentare 4.1. 

Codificatoare. Decodificatoare

	
	
	Activitatea de învăţare 4.1. 

Codificatoare

	
	
	Activitatea de învăţare 4.2. 

Decodificatoare

	Tema 5. Demultiplexoare. Multiplexoare
	Identifică circuite integrate logice

Interconectează circuite integrate logice în montaje

Verifică funcţionarea montajelor
	Fişa de documentare 5.1.

Demultiplexoare. Multiplexoare

	
	
	Activitatea de învăţare 5.1.

Demultiplexoare

	
	
	Activitatea de învăţare 5.2. Multiplexoare                                       

	Tema 6. Comparatoare
	Identifică circuite integrate logice

Verifică funcţionarea montajelor

	Fişa de documentare 6.1. 

Comparatoare

	
	
	Activitatea de învăţare 6.1. 


Absolvenţii nivelului 2, an de completare, calificarea Electronist reţele de telecomunicaţii, vor fi dobândi abilitaţi şi cunoştinţe care le vor permite să continue pregătirea la nivelul 3. 

II. Resurse

Prezentul material de invăţare cuprinde diferite tipuri de resurse care pot fi folosite de elevi:

· fişe de documentare;
· activităţi de învăţare;
· glosar;
· bibliografie.

Elevii pot folosi atât materialul prezent (în forma printată) cât şi varianta echivalentă online.

Tema 4. Codificatoare. Decodificatoare

Fişa de documentare 4.1


[image: image1.emf]Codificatorul este circuitul logic folosit pentru a realiza conversia unui număr  zecimal în cod binar sau BCD. El furnizează la ieşire un cuvânt de cod de mai mulţi  biţi la activarea uneia sau mai multor intrări.

Codificatorul de adresă realizează codificarea binară a unui număr zecimal. El este realizat în două variante:

· Ca circuit neprioritar, folosit atunci când se activează o singură intrare

· Ca circuit prioritar, folosit atunci când se activează mai multe intrări
Codificatorul de adresă neprioritar are 7 intrări (I1÷ I7) şi 3 ieşiri (A0, A1, A2).
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Fig.1 Schema bloc a codificatorului de adresă neprioritar
La activarea unei intrări cu nivel logic 1, pe ieşiri apare codul binar corespunzător intrării activate. 
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Fig.2 Tabelul de adevăr  al codificatorului de adresă neprioritar

[image: image3.emf]În cazul activării simultane a mai multor intrări există posibilitatea apariţiei unei adrese eronate pe ieşiri. 
Codificatorul de adresă neprioritar este realizat cu porţi logice de tip SAU (OR).
Codificatorul de adresă prioritar este realizat astfel încât pe ieşiri apare codul  intrării cu prioritatea cea mai mare dintre cele activate. În acest scop fiecărei intrări de date i se asociază o prioritate, care creşte cu numărul său de ordine.
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Fig.3 Schema bloc a  codificatorului de adresă prioritar 
Circuitul are atât intrările cât şi ieşirile active pe nivel logic 0:
· 8 intrări prioritare de date, 
[image: image5.wmf]0

÷ 
[image: image6.wmf]7

; 
· o intrare de condiţionare a funcţionării, 
[image: image7.wmf]EI

; 
· o ieşire care semnalizează faptul că toate intrările de date sunt inactive, 
[image: image8.wmf]EO

;
· o ieşire care semnalizează faptul că cel puţin o  intrare de date este activată,
[image: image9.wmf]GS

;
· 3 ieşiri pe care apare, complementat, codul binar corespunzător  intrării de date cu prioritatea cea mai mare dintre cele activate, 
[image: image10.wmf]0

1

2

A

,

A

,

A

.
	
[image: image11.wmf]EI


	
[image: image12.wmf]0


	
[image: image13.wmf]1


	
[image: image14.wmf]2


	
[image: image15.wmf]3


	
[image: image16.wmf]4


	
[image: image17.wmf]5


	
[image: image18.wmf]6


	
[image: image19.wmf]7


	
[image: image20.wmf]2

A


	
[image: image21.wmf]1

A


	
[image: image22.wmf]0

A


	
[image: image23.wmf]EO


	
[image: image24.wmf]GS



	1
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1

	0
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	0
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	0
	x
	x
	x
	x
	x
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	0
	x
	x
	x
	x
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0

	0
	x
	x
	x
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0

	0
	x
	x
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	0
	x
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0


Fig.4 Tabelul de adevăr al codificatorului de adresă prioritar
Codificatorul de adresă prioritar există ca circuit integrat şi are codul de catalog 74148.
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Fig.5 Codificatorul de adresă prioritar 74148 
Codificatorul zecimal-BCD codifică un număr zecimal în cod BCD. 
El există ca circuit integrat , având cele 9 intrări şi 4 ieşiri active pe nivel logic 0. Codul de catalog al integratului este 74147.
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Fig.6 Codificatorul zecimal - BCD 74147

[image: image27.emf]Decodificatorul (DCD) este circuitul logic  care activează una sau mai multe ieşiri în funcţie de un cuvânt de cod (adresă) aplicat  pe intrări.

[image: image28.emf]Decodificatorul BCD-zecimal converteşte un număr din BCD (zecimal codat binar) în cod zecimal. 
Circuitul  are 4 intrări de adresă (A, B, C, D) şi 10 ieşiri active pe nivel logic 0 (
[image: image29.wmf]0
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Fig.7 Schema bloc a decodificatorului BCD-zecimal
Decodificatorul identifică codul BCD aplicat pe intrări şi activează prin 0 logic linia de ieşire corespunzătoare acestui cod.
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Fig.8 Tabelul de adevăr al decodificatorului BCD-zecimal

[image: image42.emf]Stările 1010, 1011, 1100, 1101, 1110, 1111 sunt considerate stări „false” pentru că nu sunt incluse în codul BCD. La aplicarea codului corespunzător uneia din aceste stări, toate ieşirile circuitului vor fi pe  nivel logic 1.
Decodificatorul BCD-zecimal se poate realiza cu 10 porţi ŞI NU (NAND), sau poate fi utilizat circuitul integrat 7442.
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Fig.9 Decodificatorul BCD - zecimal 7442

[image: image44.emf]Decodificatorul BCD- 7 segmente comandă sistemele de afişaj numeric realizate cu şapte segmente luminoase care pot fi becuri, diode electroluminiscente (LED-uri) sau cristale lichide. 
Circuitul are 4 intrări de adresă (A, B, C, D) şi 7 ieşiri (a, b ,c, d, e, f, g) care comandă şapte segmente dispuse sub forma cifrei 8.
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Fig. 10 Decodificatorul BCD-7 segmente: a. Schema bloc; b. Dispunerea segmentelor în sistemul de afişaj numeric
Afişarea cifrei dorite ( vezi Fig. 11) se poate obţine pornind de la starea iniţială în care segmentele sunt fie toate “aprinse”, fie toate “stinse”.

[image: image47.emf]


Fig.11 Configuraţia cifrelor în sistemul de afişaj numeric
Starea segment “aprins” se asociază cu valoarea logică 1, iar cea de segment “stins”, cu valoarea logică 0.
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Fig.12 Tabelul de adevăr al decodificatorului BCD-7 segmente

Pentru decodificatorul BCD-7 segmente există două circuite integrate, circuitul 7448 care respectă tabelul de adevăr din Fig.12 şi circuitul 7446 care are aceleaşi conexiuni externe ca şi 7448, dar este proiectat pornind de la ipoteza că toate segmentele sunt iniţial “stinse” şi se aprind cele corespunzătoare afişării cifrei dorite.
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Fig.13 Decodificatoarele BCD – 7 segmente 7446 şi 7448
Activitatea de învăţare 4.1 Codificatoare 
Competenţe: 

· Identifică circuite integrate logice

· Interconectează circuite integrate logice în montaje

· Verifică funcţionarea montajelor
Obiective vizate:

· să identifici tipuri de codificatoare 
· să explici funcţionarea codificatoarelor de adresă şi a codificatorului zecimal-BCD
· să precizezi rolul pinilor circuitelor integrate codificator de adresă prioritar, respectiv codificator zecimal-BCD
· să evaluezi  rolul circuitelor codificatoare în montaje
	[image: image50.png]



	Tipul activităţii: Cubul
	

	Sugestii: 

· Clasa este împărţită în 6 grupe, fiecare grupă având câte un coordonator care va rostogoli un cub, urmând ca grupa pe care o conduce să rezolve în 10 minute sarcina indicată de profesor pe faţa superioară a cubului 
	[image: image51.png]




	· Timp de lucru recomandat: 45 de minute
	


Conţinutul: Codificatoare 
Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să identificaţi codificatoarele şi să înţelegeţi funcţionarea şi rolul acestora.
Enunţ: Rezolvaţi sarcina care vă revine prin rostogolirea aleatoare a cubului:

Descrie codificatoarele de adresă (neprioritar şi prioritar) şi codificatorul zecimal-BCD 
Compară din punctual de vedere al conexiunilor codificatoarele de adresă (neprioritar şi prioritar) şi codificatorul zecimal-BCD 
Analizează funcţionarea codificatoarelor de adresă (neprioritar şi prioritar) şi a codificatorului zecimal-BCD 
Asociază într-un tabel de adevăr nivelul logic al ieşirilor în funcţie de nivelul logic al intrărilor, pentru a explica funcţionarea codificatoarelor de adresă neprioritar şi prioritar 
Aplică informaţiile din catalogul de circuite logice integrate pentru a identifica configuraţia circuitelor integrate 74147 şi 74148 
Argumentează superioritatea codificatorului de adresă prioritar faţă de cel neprioritar  
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	Evaluare: 

Timp de 5 minute coordonatorul fiecărei grupe va prezenta în plen rezultatele obţinute. Punctajul realizat de fiecare grupă se va acorda de către profesor în funcţie de:
· încadrarea în timp pentru rezolvarea sarcinii de lucru
· corectitudinea prezentării

· calitatea prezentării


Activitatea de învăţare 4.2 Decodificatoare 
Competenţe: 

· Identifică circuite integrate logice

· Interconectează circuite integrate logice în montaje

· Verifică funcţionarea montajelor
Obiective vizate:

· să identifici tipuri de decodificatoare integrate
· să explici funcţionarea circuitelor decodificatoare
· să precizezi rolul pinilor circuitelor integrate decodificatoare

· să evaluezi  rolul circuitelor decodificatoare în montaje
	[image: image53.png]



	Tipul activităţii: Metoda grupurilor de experţi
	

	Sugestii: 

· Elevii se împart în 4 grupe, fiecare grupă având iniţial de rezolvat sarcinile înscrise într-o fişă de lucru 
	[image: image54.emf]

	· Timp de lucru recomandat: 30 minute
	


Conţinutul: Descrierea circuitelor decodificatoare 
Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să recunoaşteţi circuite logice decodificatoare şi să înţelegeţi funcţionarea şi rolul acestora. 

Enunţ: Aveţi la dispoziţie 20 de minute pentru a rezolva sarcina de lucru care revine  grupei voastre.  Reorganizaţi apoi grupele, astfel încât în grupa nou formată să existe cel puţin o persoană din grupa iniţială. Timp de 10 minute  împărtăşiţi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată cunoştinţele acumulate la pasul anterior.

Grupa 1 Descrierea decodificatorul BCD-zecimal
1. Definiţi rolul decodificatorului BCD-zecimal
2. Desenaţi schema bloc a decodificatorului BCD-zecimal
3. Precizaţi conexiunile decodificatorului BCD-zecimal 
Grupa 2 Descrierea decodificatorul BCD-7 segmente
1. Definiţi rolul decodificatorului BCD-7 segmente
2. Desenaţi schema bloc a decodificatorului BCD-7 segmente
3. Precizaţi conexiunile decodificatorului BCD-7 segmente
Grupa 3 Funcţionarea decodificatorul BCD-zecimal
1. Completaţi tabelul de adevăr al decodificatorului BCD-zecimal
2. Explicaţi funcţionarea circuitului pe baza tabelului de adevăr
3. Asociaţi în tabelul de  mai jos pinii circuitului integrat 7442 cu conexiunile decodificatorului BCD-zecimal, precizând şi tipul conexiunii (intrare/ieşire):
	Conexiunea
	Numărul pinului pe circuitul integrat 7442

	Tipul conexiunii
	Notaţie
	

	
	
	


Grupa 4 Funcţionarea decodificatorul BCD-7segmente

1. Prezentaţi modul în care sunt dispuse segmentele în sistemele de afişaj numeric 
2. Desenaţi configuraţia cifrelor în sistemele de afişaj numeric
3. Completaţi tabelul de adevăr al decodificatorului BCD-7segmente, asociind starea segment “aprins” cu valoarea logică 1, iar cea de segment “stins”, cu valoarea logică 0.
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	Evaluare: 
Se  realizează o interevaluare între elevi după următoarele criterii:

1p- încadrarea în timp pentru rezolvarea sarcinii de lucru

1p- claritatea desenelor executate
4p- corectitudinea schemelor şi tabelelor 
2p- exactitatea datelor de catalog
2p- identificarea configuraţiei circuitelor integrate



Tema 5. Demultiplexoare. Multiplexoare

Fişa de documentare 5.1


[image: image56.emf]Demultiplexorul (DMUX) este circuitul logic care distribuie datele de pe o cale de  intrare pe mai multe căi de ieşire. Calea de ieşire pe care sunt transmise datele este selectată printr-un cuvânt de cod (adresă). 

Circuitul are:

· o intrare de condiţionare a funcţionării, G1, care permite funcţionarea atunci cînd este legată la masă (nivel logic 0);
· o intrare de date, G2, comună tuturor ieşirilor;
· n intrări de adresă; 
· 2n ieşiri active pe nivel logic 0. 
Un demultiplexor de 3 biţi  are 3 intrări de adresă (A,B,C) şi 8 ieşiri (
[image: image57.wmf]0

÷
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Fig.1 Schema bloc a unui DMUX de 3 biţi
Funcţionarea circuitului, ilustrată în tabelul de adevăr din Fig.2 pentru un demultiplexor de 2 biţi,  poate fi prezentată pe scurt astfel :
· dacă G1 este pe nivel logic 1, circuitul este blocat, toate ieşirile fiind în 1 logic

· circuitul funcţionează numai cu G1 legată la masă 
· pentru fiecare dintre cele 4 combinaţii distincte posibile care se pot aplica pe intrările de adresă este selectată câte o ieşire 
· pe ieşirea selectată se transmit datele de pe G2
	G1
	G2
	A
	B
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Fig. 2 Tabelul de adevăr al unui DMUX  de 2 biţi (4 căi)


[image: image64.emf]Dacă nu se utilizează intrarea de date, demultiplexorul devine un decodificator cu  rolul de a selecta ieşirea corespunzătoare codului binar aplicat pe intrările de adresă. 
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Fig. 3 Demultiplexoare integrate din seriaTTL

[image: image66.emf]Multiplexorul (MUX) este circuitul logic care permite trecerea datelor de la una din intrări la o unică ieşire. Selecţia intrării se realizează prin intermediul unui cuvânt de cod (adresă).
Circuitul are:

· o intrare de condiţionare a funcţionării, 
[image: image67.wmf]E

, care permite funcţionarea atunci cînd este legată la masă (nivel logic 0);
· n intrări de adresă;
· 2n  intrări de date;
· o ieşire, W.
Un multiplexor de 3 biţi are 3 intrări de adresă (A, B, C), 8 intrări de date (x0 ÷ x7) şi o singură ieşire (W).
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         Fig.4 Schema bloc a unui MUX de 3 biţi (8 căi) 
Pentru un multiplexor de 2 biţi funcţionarea este ilustrată de tabelul de adevăr din Fig.5.
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Fig.5 Tabelul de adevăr al unui MUX de 2 biţi (4 căi)
· Dacă 
[image: image70.wmf]E

 este pe 1logic, circuitul este blocat, ieşirea W fiind în 0 logic
· Cuvântul de cod aplicat pe intrările de adresă  duce la selecţia unei intrări de date
· Pe ieşire apar datele (0 sau 1) prezente pe intrarea de date selectată

[image: image71.emf]Circuitele integrate multiplexoare pot avea pe lângă ieşirea W şi ieşire 
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, sau numai ieşire 
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. 
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Fig.6 Multiplexoare integrate din seria CMOS
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Fig.7 Multiplexoare integrate din seriaTTL
Activitatea de învăţare 5.1 Demultiplexoare
Competenţe: 

· Identifică circuite integrate logice

· Interconectează circuite integrate logice în montaje

· Verifică funcţionarea montajelor
Obiective vizate:

· să identifici tipuri de demultiplexoare 

· să explici funcţionarea demultiplexoarelor 

· să utilizezi circuitele integrate demultiplexoare ca decodificatoare de adresă

· să precizezi rolul pinilor circuitelor integrate demultiplexoare/decodificatoare  

· să evaluezi parametrii specifici  circuitelor integrate demultiplexoare 

	[image: image76.png]



	Tipul activităţii: Expansiune
      
	

	Sugestii: 

· elevii se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi) sau pot lucra individual
	[image: image77.png]




	· Timp de lucru recomandat: 30 minute
	


Conţinutul: Descrierea circuitelor integrate demultiplexoare
Obiectivul: După această activitate veţi putea să utilizaţi circuitele integrate demultiplexoare în diferite aplicaţii.

Enunţ: Pornind de la următoarele patru enunţuri incomplete, realizaţi un eseu de aproximativ 14 rânduri în care să dezvoltaţi ideile conţinute în enunţuri. În realizarea eseului cu titlul "Demultiplexorul" trebuie să folosiţi  cele 10 cuvinte/expresii din lista dată.
1. „Demultiplexorul este circuitul logic care transmite ..................................................... “
2. „Un demultiplexor de 3 biţi (8 căi) are o intrare de condiţionare a funcţionării, ...........................................................” 

3. „Funcţionarea demultiplexorului poate fi descrisă astfel: 

· dacă intrarea de  condiţionare a funcţionării este pe nivel logic 1 (+VCC), circuitul este blocat, toate ieşirile fiind ...............

· circuitul funcţionează numai cu ......................

· pentru fiecare dintre cele 16.........................

· datele de pe intrarea de date ....................  “
4. „Dacă nu se foloseşte intrarea de date, demultiplexorul devine....................................”

Lista de cuvinte/expresii: datele, intrări de adresă, intrare de date, ieşiri, nivel logic 1, intrarea de condiţionare a funcţionării, masă, combinaţii distincte posibile, transmise, decodificator de adresă.
	
	

	[image: image78.png]



	Evaluare: 
· 5 puncte pentru folosirea corectă în contex  a celor 10 cuvinte/ expresii date  în listă

· 5 puncte pentru corectitudinea informaţiilor 



Activitatea de învăţare 5.1 Multiplexoare
Competenţe: 

· Identifică circuite integrate logice

· Interconectează circuite integrate logice în montaje

· Verifică funcţionarea montajelor
Obiective vizate:

· să identifici circuite logice multiplexoare 

· să explici funcţionarea multiplexoarelor 

· să precizezi rolul circuitelor integrate multiplexoare 

· să evaluezi parametrii specifici  circuitelor integrate multiplexoare

	[image: image79.png]



	Tipul activităţii: Harta păianjen
      
	

	Sugestii: 

· elevii se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi) sau pot lucra individual
	[image: image80.png]




	· Timp de lucru recomandat: 20 minute
	


Conţinutul: Descrierea circuitelor integrate multiplexoare
Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să utilizaţi circuitele integrate multiplexoare în montaje.

Enunţ: Folosind diferite surse (Internet, reviste de specialitate, Catalog de circuite integrate digitale, fişa de documentare etc. ) obţineţi informaţii despre multiplexorul de 8 căi (3 biţi)  şi organizaţi-le după modelul de mai jos:

                                                                                  
	
	

	[image: image81.png]



	Evaluare: 
Punctajul se acordă diferenţiat în funcţie de calitatea şi numărul informaţiilor furnizate, câte 2 puncte pentru fiecare informaţie corectă.


Tema 6. Comparatoare

Fişa de documentare 6.1


[image: image82.emf]Comparatorul digital este circuitul logic care permite determinarea valorii relative a două numere binare.

Comparatorul digital de 1 bit compară două numere de câte 1 bit, indicând la ieşire situaţia în care se găsesc acestea. 
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Fig.1. Schema bloc a comparatorului digital de 1 bit

Circuitul are 2 intrări (Ai , Bi) şi 3 ieşiri (Y1, Y2, Y3). Pe intrări se aplică biţii  de acelaşi rang, iar pe ieşiri apare rezultatul comparării acestora : 

· situaţia Ai < Bi, semnalizată cu nivel logic 1 pe ieşirea Y1
· situaţia Ai = Bi, semnalizată cu nivel logic 1 pe ieşirea Y2
· situaţia Ai > Bi, semnalizată cu nivel logic 1 pe ieşirea Y3 
	Ai
	Bi
	Y1 ( Ai < Bi)
	Y2 (Ai = Bi)
	Y3 (Ai > Bi)

	0
	0
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	0


Fig.2. Tabelul de adevăr al comparatorului digital de 1 bit
Comparatorul digital de 4 biţi compară două numere, A şi B, de câte 4 biţi.
A = A0 * 20 + A1 * 21 + A2 * 22 + A3 * 23
B = B0 * 20 + B1 * 21 + B2 * 22 + B3 * 23
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Fig.3 Schema bloc a  comparatorului digital de 4 biţi 

Circuitul are: 

· 8 intrări de date, A0÷A3 pentru biţii numărului A şi B0÷B3 pentru biţii numărului B;

· 3 intrări de expandare (I.E.), A<Bi, A=Bi, A>Bi, utile pentru compararea unor numere mai mari de 4 biţi;
· 3 ieşiri care semnalizează poziţia relativă a numerelor A şi B, A<Bo, A=Bo, A>Bo. 
	Intrări de date
	Intrări de expandare
	Ieşiri

	A3;B3
	A2;B2
	A1;B1
	A0;B0
	A > B
	A < B
	A = B
	A > B
	A < B
	A = B

	A3>B3
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	1
	0
	0

	A3<B3
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	0
	1
	0

	A3=B3
	A2>B2
	x
	x
	x
	x
	x
	1
	0
	0

	A3=B3
	A2<B2
	x
	x
	x
	x
	x
	0
	1
	0

	A3=B3
	A2=B2
	A1>B1
	x
	x
	x
	x
	1
	0
	0

	A3=B3
	A2=B2
	A1<B1
	x
	x
	x
	x
	0
	1
	0

	A3=B3
	A2=B2
	A1=B1
	A0>B0
	x
	x
	x
	1
	0
	0

	A3=B3
	A2=B2
	A1=B1
	A0<B0
	x
	x
	x
	0
	1
	0

	A3=B3
	A2=B2
	A1=B1
	A0=B0
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	A3=B3
	A2=B2
	A1=B1
	A0=B0
	0
	1
	0
	0
	1
	0

	A3=B3
	A2=B2
	A1=B1
	A0=B0
	0
	0
	1
	0
	0
	1


Fig.4 Tabelul de adevăr al comparatorului digital de 4 biţi

[image: image85.emf]Compararea începe cu perechea de biţi cei mai semnificativi (A3,B3).

· Dacă A3 şi B3 sunt diferiţi, poziţia relativă a celor 2 biţi este şi poziţia celor 2 numere A şi B, astfel încât procesul de comparare se încheie ;

· Dacă  A3 este egal cu B3, se examinează perechea de biţi de rang imediat  inferior.
· Procesul de comparare se încheie în momentul în care se poate lua o decizie privind poziţia relativă a numerelor A şi B.

Comparatorul digital de patru biţi există în variantă integrată şi are codul de catalog  7485.
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Fig.5 Circuitul integrat  7485

Activitatea de învăţare 6.1 Comparatoare
Competenţe: 

· Identifică circuite integrate logice

· Verifică funcţionarea montajelor

Obiective vizate:

· să identifici conexiunile circuitului integrat comparator de 4 biţi

· să precizezi rolul pinilor circuitului integrat comparator de 4 biţi

· să explici funcţionarea  comparatoarelor digitale

	[image: image87.png]



	Tipul activităţii: Observarea sistematică şi independentă
      

	Sugestii: 

· activitatea se poate face individual, pe grupe sau în perechi
	[image: image88.png]




	· Timp de lucru recomandat: 20 minute
	


Conţinutul: Analizarea circuitului integrat comparator de 4 biţi, 7485
Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să utilizaţi circuitul integrat 7485 pentru a compara două numere binare

Enunţ: Folosiţi datele de catalog pentru a îndeplini următoarele sarcini:

1. Completaţi Tabelul 1 în care aveţi de precizat  semnificaţia pinilor circuitului integrat comparator de 4 biţi, 7485;

2. Comparaţi perechile de numere date mai jos şi asociaţi în Tabelul 2 valorile logice corespunzătoare pe pinii circuitului integrat 7485 în cele 3 cazuri.

a) A=1001; B=1101            b) A=1011; B=1010            c) A=1000; B=1000

Tabelul 1
	Pinul
	Semnificaţia pinului

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	9
	

	10
	

	11
	

	12
	

	13
	

	14
	

	15
	


    Tabelul 2

	Cazul
	Valoarea logică pe pin 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	a)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	c)
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	Evaluare: 

Se acordă:

· 4 puncte pentru precizarea corectă a semnificaţiei pinilor în Tabelul 1.

· 6 puncte pentru asocierea corectă a valorilor logice pe pinii circuitului integrat 7485 în Tabelul 2.


Glosar
BCD (Binary Coded Decimal) = cod prin care numerele zecimale sunt codate binar pe 4 biţi
bit = unitate de măsură a informaţiei binare
binar = sistem de numeraţie cu baza 2
Boole (George) = matematician englez (1815-1864) care a definit algebra booleană 
boolean = caracteristic algebrei booleene

CDB = prefix standard pentru circuitele integrate digitale  TTL fabricate în România

CMOS(Complementary-Metal-Oxid-Semiconductor) = familie de circuite logice integrate realizate cu tranzistoare unipolare MOS cu canal p şi cu canal n
complementare = inversare 

conexiune = legătură
conversie = transformare 

digital = logic
LSB (Least Significant Bit) = bitul asociat celei mai mici puteri a lui 2 din reprezentarea binară a unui număr

MMC = prefix standard pentru circuitele integrate digitale CMOS fabricate în România
MOS = tranzistor unipolar cu structură metal-oxid-semiconductor
MSB (Most Significant Bit) = bitul asociat celei mai mari puteri a lui 2 din reprezentarea binară a unui număr

pin = conexiune a unui circuit integrat
TTL (Tranzistor-Tranzistor-Logic) = familie de circuite logice integrate realizate cu tranzistoare bipolare
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