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I. Introducere

Materialul de invatare are rolul de a conduce elevul la dobandirea competențelor care se gasesc in tabelul de mai jos.

Domeniul Informatica
Calificarea Administrator rețele locale și de comunicații
Nivelul de calificare 3 avansat

Materialul cuprinde:

· fise de documentare

· activitati de invatare

· glosar
Prezentul material de invatare se adresează elevilor din cadrul şcolilor postliceale, domeniul Informatică, calificarea Administrator reţele locale şi de comunicaţii.

	Competenţa / Rezultatul învăţării
	Teme
	Elemente component 

	Competenta 1

Prezentarea funcţionării reţelelor globale
	· Tema1. Echipamente de rețea globală: rol și funcționare
	· Fişa de documentare 1.1. – Echipamente de rețea globală: rol și funcționare

	
	· 
	· Activitatea de invatare 1.1. Recunoaşte echipamentul WAN

	
	· 
	· Activitatea de invatare 1.2. Bridge-urile în reţeaua WAN

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 1.3. Echipamente de interconectare WAN

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 1.4. Caracteristici sistemul media

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 1.5. Cablu coaxial

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 1.6. Cablul torsadat

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 1.7. Fibra optică vs. Spaţiul liber

	
	· Tema1. Echipamente de rețea globală: rol și funcționare
	· Activitatea de învăţare 1.8. Patch-uri UTP

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 1.9. Tipuri de cabluri WAN

	
	· Tema 2.Rutare și protocoale de rutare
	· Fişa de documentare 2.1. – Rutare și protocoale de rutare

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.1. Procesul de rutare

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.2. Tipuri de rutare

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.3. Categorii de rutare dinamică.

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.4. Rutarea

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.5. Noţiuni elementare - protocoale de rutare

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.6. Protocoale de rutare interne-externe

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.7. Protocoalele interne RIP vs. EIGRP

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.8. Protocoalele interne OSPF vs. IS-IS

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.9. Criterii de alegere a protocolului util

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.10 Protocolul de reţea TCP/IP

	
	· 
	· Activitatea de învăţare 2.11. Protocoale de rutare


Absolventul învăţământului postliceal cu specialitatea Administrator rețele locale și de comunicații trebuie să fie capabil să utilizeze echipamentele reţelelor de calculatoare, să cunoască şi să utilizeze protocoale şi terminologii de reţea, să cunoască şi aplice topologii de reţele locale (LAN) şi reţele globale (WAN), modele de referinţă OSI (Open System Interconnection), să utilizeze cabluri, unelte pentru cablarea structurată, router-e în conformitate cu standardele în vigoare.

II. Resurse

Prezentul material de invatare cuprinde diferite tipuri de resurse care pot fi folosite de elevi:

· fise de documentare

· activitati de invatare

Elevii pot folosi atat materialul prezent (in forma printata) cat si varianta echivalenta online.

Tema 1. Echipamente de reţea globală: rol şi funcţionare

Fişa de documentare 1.1. Echipamente de rețea globală: rol și funcționare

[image: image1.emf]Reţelele globale – WAN (WAN - Wide Area Network) au o arie de răspândire geografică de mărimea unui stat sau continent. Necesitatea de transmitere de informaţii între staţii a condus la crearea reţelelor locale de calculatoare (LAN); însă necesitatea de a partaja informaţia în mod eficient şi rapid între companii a dus la dezvoltarea de noi tehnologii, soluţia rezultantă fiind crearea reţelelor metropolitane (MAN) şi, mai mult, a reţelelor pe arii geografice întinse WAN .

Menţionăm că reţelele pot fi conectate între ele, permiţând schimbul de informaţii. Conectarea unor calculatoare diferite se face conform unor standarde de reţea .


[image: image2.emf]Legătura fizică dintre componentele reţelei se realizează prin cablurile şi echipamentele specifice iar legătura logică este stabilită prin sistemul de operare.


[image: image3.emf]Pentru funcţionarea reţelelor globale avem în primul rând nevoie de echipamente de interconectare:

	Denumire (RO)
	Denumire (En)
	Simbol
	Descriere

	Punţile
	(bridges)
	
	Realizează conectarea a două reţele de calculatoare, care prelucrează informaţia în funcţie de adresa destinatarilor şi a expeditorilor.

	Porţile
	(gateways)
	
	permit conectarea unor reţele de calculatoare care folosesc protocoale diferite.

	Brouterele
	(brouters)
	
	permit utilizatorilor să dispună bridge-uri pentru a interconecta 2 sau mai multe LAN-uri şi mai târziu să invoce facilități de router odată ce sunt adaugate noi protocoale rețelei.

	Routerele
	(routers)
	
	controlează fluxul de informaţii şi optimizează căile de transfer a datelor; acestea sunt capabile să traducă protocoalele de comunicare diferite.



[image: image4.emf]Pentru a întelege rolul şi functionarea celor mai uzuale echipamente de reţea globală WAN este obligatorie atât dotarea cu astfel de componente funcţionale cât şi cu elemente de simulare a proceselor ce fac posibilă inţelegerea mecanismelor de creare şi functionare a unei reţele locale LAN şi, mai mult, a unei reţele globale WAN; prin existenţa şi funcţionarea acestora în mod corect se ating obiectivele propuse pe aceasta temă.

[image: image5.emf]La nivel fizic, pentru funcţionarea reţelelor globale avem nevoie alături de echipamente de interconectare şi de medii de comunicare specifice.


[image: image6.emf]În acest sens, mediile de comunicare necesare sunt :

· perechi torsadate (cablu de telefon sau de reţea)

· cablu coaxial (exemplu: cablu utilizat în reţelele de antenă TV)

· fibra optică
· spaţiul liber (telefonie celulară, unde radio terestre, unde radio prin satelit, unde laser, microunde, unde meteorice)


[image: image7.emf]Fiecare dintre aceste medii se diferenţiază pe rând în funcţie de baza de instalare, capacitatea de transmitere a informaţiei, imunitatea la zgomot, proprietarul infrastructurii, uşurinţa de instalare, alţi factori.


[image: image8.emf]Pentru obiectivul nostru, media din cadrul nivelului fizic poate fi caracterizat prin:

· capacitatea de a transporta informaţia

· imunitatea la zgomot

· uşurinţa de instalare

· frecvenţa utilizării de abonaţi.
[image: image56.jpg]



[image: image9.emf]Tabelul următor ne arată o matrice care compară media variaţiei fizice de-a lungul trăsăturilor deja stabilite mai sus: 

Marea majoritate a reţelelor actuale sunt conectate prin fire sau cabluri, care acţionează ca mediu fizic de transmisie în reţea, transportând semnalele între calculatoare.


[image: image10.emf]Există diverse tipuri de cabluri, care pot îndeplini cerinţele oricăror reţele, de la cele mai mici până la cele mari :

[image: image57.png]Easeof

Medium Capaclty ~ Nolselmmunlty  Installation  Popularlty
Twisted Pair  Low Poor Easy Very Popular
Coaxial High High Difficult  Unpopular
Fiber Unlimited ~ Excellent Easy Very Popular
FreeSpace  Growing  Poor N/A Growing

Table 4-1.  Comparison of Physical Layer Media






[image: image11.emf]Diferenţele principale dintre aceste tipuri de date se pot evidenţia în următorul tabel:

	Caracteristici
	Cablu coaxial
subţire
(10Base2)
	Cablu coaxial
gros
(10Base5)
	Cablu
torsadat
(10BaseT)
	Cablu cu fibra
optică
(10BaseFL)

	Costul cablului
	Mai scump

decât cablul
torsadat
	Mai scump
decât cablul

coaxial subţire
	Cel mai ieftin
	Cel mai scump

	Lungimea

utilizabilă a
cablului
	185 de metri (607 picioare)
	500 de metri (1640 picioare)
	100 de metri (328 picioare)
	2 kilometri (6562 picioare)

	Viteze de transmisie
	10 Mbps
	10 Mbps
	10 Mbps 4-100 Mbps
	100 Mbps şi peste 1 Gbps

	Flexibilitate
	Destul de flexibil
	Puţin flexibil
	Cel mai flexibil
	Foarte flexibil

	Uşurinţa de instalare
	Uşor de instalat
	Uşor de instalat
	Foarte uşor de

instalat; posibil
preinstalat
	Uşor de instalat

având instrumentele
necesare

	Sensibilitate la interferenţe
	Rezistenţa
bună la interferenţe
	Rezistenţa
bună la interferenţe
	Sensibil la interferenţe
	Nu este afectat de interferenţe



[image: image12.emf] Nevoia de comunicare tot mai mare a oamenilor din timpurile de azi face ca sistemele fără fir (telefonie celulară, unde radio terestre, unde radio prin satelit, unde laser, microunde, unde meteorice) să fie cât mai des folosite pentru a menţine conectivitatea dintre utilizatori şi servicii.
Media de spaţiu liber reprezintă un exemplu special în care spre deosebire de perechile torsadate, coaxial, fibră optică, acest mediu este specific utilizării în domeniul public (exemplu: utilizarea lui este reglată cu atenţie în cadrul geographic). 

Trebuie mentionat că, depinzând de frecvenţa particulară, spaţiul liber de mediu este mai mult sau mai puţin imun la zgomot. Dealtfel, ca o regulă generală, spaţiul liber media are o caracteristică de imunitate faţă de zgomot mai apropiată de perechea torsadată decât coaxiala sau fibra optică. Distorsiunile electrice (exemplu: pană de current) reprezintă o problemă la frecvenţe joase. La frecvenţe înalte însă alte forme de interferenţă sunt în mod obişnuit preîntâmpinate. În altă ordine de idei, pentru a obţine licenţă de operare pentru o anumită arie a unui spectru, nu există probleme de instalare care să afecteze spaţiul liber de mediu. 

Este lesne de înţeles că popularitatea utilizării spaţiului liber pentru comunicaţie este datorată creşterii accentuate a tehnologiei radio (telefoane celulare, sisteme PCS şi LAN-wireless), de-a lungul ultimilor ani. Mai mult decât atât, dezvoltările tehnologice permit o cât mai bună exploatare a spectrului.


[image: image13.emf]Reţelele wireless şi prin fibră optică au fost studiate mai atent în alte situaţii anterioare.
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Figure 4-6.  The electromagnetic spectrum





Activitatea de învăţare 1.1. Recunoaşte echipamentul WAN
Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să recunoşti rolul fiecărui echipament de interconectare într-o reţea globală WAN 


[image: image14.emf]Durata: 20 minute
[image: image15.png]


 Tipul activităţii: Împerechere (potrivire)
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în perechi.

Sarcina de lucru : Completează tabelul de mai jos. În coloana a doua scrie numele echipamentului de interconectare în reţeaua globală WAN al cărui rol este enunţat în prima coloană. 

[image: image59.png]


[image: image60.png]


[image: image61.png]



[image: image62.jpg]


[image: image63.jpg]



	Echipamentele utilizate pentru interconectarea LAN-urilor ce utilizează protocoale complet diferite la toate nivelele de comunicaţie se numesc …
	

	Echipamentele de interconectare care controlează fluxul de informaţii şi optimizează căile de transfer a datelor se numesc ...
	

	Echipamentele de interconectare care realizează conectarea a două reţele de calculatoare, care prelucrează informaţia în funcţie de adresa destinatarilor şi a expeditorilor poarta denumirea de ...
	

	Echipamentele de interconectare care permit utilizatorilor să dispună de bridge-uri pentru a interconecta două sau mai multe LAN-uri şi mai târziu să invoce facilități de router odată ce sunt adăugate noi protocoale rețelei se numesc …
	

	Echipamentele de interconectare care nu cer utilizatorului să specifice calea către destinație utilizate în Ethernet şi care trebuie să mențină o tabelă de adresare poartă denumirea de …
	


Dacă vrei să aprofundezi noţiunile învăţate, rezolvă rebusul de mai jos !

În această ordine de idei, adăugaţi din poziţia specificată, pe verticală (V) şi / sau pe orizontală (O) cuvântul specific definiţiei astfel încât să se obţină după completarea rebusului cuvântul RETEA în celula A19 pe verticală; nu folosiţi diacritice (exemplu: retea, nu reţea); 

Notă: grupurile de cuvinte se vor separa prin semnul “-” (liniuţă) (exemplu: retea-wan)

Spor la lucru !

Echipamentul de interconectare care realizează conectarea a două reţele de calculatoare, care prelucrează informaţia în funcţie de adresa destinatarilor şi a expeditorilor poarta denumirea de ... (A12-O, D14-V)
Echipamentul de interconectare care controlează fluxul de informaţii şi optimizează căile de transfer a datelor se numeşte ... (A14-O)
Echipamentele utilizate pentru interconectarea LAN-urilor ce utilizează protocoale complet diferite la toate nivelele de comunicaţie se numesc … (A3-V, E14-O)
Echipamentul de interconectare care nu cere utilizatorului să specifice calea către destinație utilizate în Ethernet şi care trebuie să mențină o tabelă de adresare poartă denumirea de … (C2-O)
Echipamentul de interconectare care permite utilizatorilor să dispună de bridge-uri pentru a interconecta două sau mai multe LAN-uri şi mai târziu să invoce facilități de router odată ce sunt adăugate noi protocoale rețelei se numeşte … (B14-O)
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Activitatea de învăţare 1.2. Bridge-urile în reţeaua WAN

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală 
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să defineşti punţile într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să recunoşti avantajele şi dezavantajele punţilor faţă de alte echipamente de interconectare WAN dintr-o reţea WAN

· Vei fi capabil să descrii modul de funcţionare al punţilor într-o reţea WAN

· Vei fi capabil să identifici şi să descrii fiecare categorie de punţi în funcţie de modul de funcţionare într-o reţea globală WAN 


[image: image16.emf]Durata: 20 minute
[image: image17.png]


 Tipul activităţii: Diagramă păianjen

Sugestii: - elevii se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi) sau pot lucra individual.

[image: image64.jpg]


Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe) obţine informaţii despre echipamentele de interconectare în reţeaua globală WAN denumite bridges (punţi) şi organizează informaţiile după modelul următor:

Activitatea de învăţare 1.3. Echipamente de interconectare WAN

Competenţa/Rezultatul învăţării:
Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiective/obiective vizate:
· Vei fi capabil să prezinţi rolul echipamentelor de interconectare într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să descrii modul de funcţionare a fiecărui echipament de interconectare WAN


[image: image18.emf]Durata: 20 minute
[image: image19.png]


 Tipul activitatii: Peer learning – metoda grupurilor de experţi
Sugestii: - elevii se vor împărţi în 4 grupe 

Sarcina de lucru : Fiecare grupă trebuie să se documenteze în legătură cu echipamentul de interconectare WAN primit spre studiu şi completaţi tabelul de mai jos. Pentru acest lucru aveţi la dispoziţie 10 minute. După aţi devenit „experţi” în subtema studiată, reorganizaţi grupele astfel încât în grupele nou formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 10 minute veţi împărtăşi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată cunoştinţele acumulate la pasul anterior.

	Denumire (RO)
	Denumire (En)
	Reprezentare grafică
	Rol / Funcţionare

	Punţi
	
	
	

	Porţi
	
	
	

	Broutere
	
	
	

	Routere
	
	
	


Evaluare: 

La final fiecare elev va prezenta cunoştinţele acumulate după faza a doua a grupelor, altele decât cele studiate în prima fază.

Activitatea de învăţare 1.4. Caracteristici sistemul media
Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să identifici caracteristicile fiecărui mediu de comunicare într-o reţea globală WAN 


[image: image20.emf]Durata: 20 minute
[image: image21.png]


 Tipul activităţii: Împerechere (potrivire)
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în perechi.

	Medii de comunicare
	Capacitatea de a transporta informaţia
	Imunitatea la zgomot
	Uşurinţa de instalare
	Frecvenţa utilizării de abonaţi

	Cablu coaxial
	
	
	
	

	Perechi torsadate
	
	
	
	

	Fibra optică
	
	
	
	

	Comunicaţia fără fir
	
	
	
	

	Comparaţie a mediilor de comunicare


[image: image65.jpg]


 Sarcina de lucru : Completează tabelul de mai jos cu atributele specifice fiecărui mediu de comunicare în raport cu caracteristicile enunţate pe fiecare coloană din tabel.  Datele fiecărei caracteristici în parte sunt enunţate în caseta următoare:

Activitatea de învăţare 1.5. Cablu coaxial 

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să defineşti noţiunea de cablu coaxial

· Vei fi capabil să descrii principalele tipuri de cablu coaxial (subţire, gros)

· Vei fi capabil să descrii principalele caracteristici ale cablului coaxial 

· Vei fi capabil să prezinţi principalele conexiuni pentru cabluri coaxiale

[image: image22.emf]Durata: 20 minute
[image: image23.png]


 Tipul activităţii: Diagramă păianjen

Sugestii: - elevii se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi) sau pot lucra individual.

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, materialul on-line) obţine informaţii despre cablu coaxial ca mediu de comunicare în cadrul unei reţele globale WAN şi organizează aceste informaţii după modelul următor:

[image: image66.png]



Activitatea de învăţare 1.6. Cablul torsadat

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să defineşti noţiunea de cablu torsadat
· Vei fi capabil să descrii principalele tipuri de cablu torsadat (UTP, STP) ca mediu de comunicare într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să descrii specificatiile cablului torsadat neecranat UTP

· Vei fi capabil să prezinţi principalele conexiuni pentru cablu torsadat

[image: image24.emf]Durata: 20 minute
[image: image25.png]


  Tipul activităţii: Peer learning – metoda grupului de experţi
Sugestii: - elevii se vor împărţi în 4 grupe

Sarcina de lucru : Fiecare grupă trebuie să obţină informaţii despre una dintre următoarele caracteristici:

1. Cablu torsadat neecranat (UTP)

2. Specificaţiile cablului UTP
3. Cablu torsadat neecranat (STP)
4. Conexiuni pentru cabluri torsadate
Pentru acest lucru aveţi la dispoziţie 10 minute. După ce aţi devenit „experţi” în subtema studiată reorganizaţi grupele astfel încât în grupele nou formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 10 minute veţi împărţi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată, cunoştinţele acumulate la pasul anterior.
Activitatea de învăţare 1.7. Fibra optică vs. Spaţiul liber

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile mediului de comunicare prin fibră optică

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile comunicaţiei fără fir

· Vei şti care sunt avantajele şi dezavantajele aduse de către aceste medii de comunicare, respectiv asemănările şi deosebirile dintre acestea


[image: image26.emf]Durata: 20 minute
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 Tipul activităţii: Învăţare prin categorisire
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi).

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, reviste, materialul on-line) adunaţi informaţii despre mediul de comunicare prin fibră optică şi respectiv comunicaţia fără fir, evidenţiind asemănările şi deosebirile dintre ele. Mai mult, se cere şi comparaţia dintre cele două medii de comunicare într-o reţea globală WAN cu scopul evidenţierii avantajelor şi dezavantajelor aduse de fiecare dintre cele două medii în parte.

Activitatea de învăţare 1.8. Patch-uri UTP
Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să identifici diferitele tipuri de cabluri UTP pentru realizarea patch-urilor în cadrul unei reţele globale WAN
· Vei fi capabil să corelezi cablul UTP cu  rolul care îi este specific 

· Vei fi capabil să corelezi cablul UTP cu modul de utilizare care i se potriveşte
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 Tipul activităţii: Concasare
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi).

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, reviste, materialul on-line) adună următoarele informaţii despre 3 tipuri de cabluri UTP (normal / direct, inversor, de consolă) cu scopul realizării patch-urilor UTP în cadrul reţelei globale WAN: nume cablu UTP, rol, mod de utilizare. Prezintă rezultatul sub formă de tabel, după modelul următor:

	NUME CABLU
	ROL
	MOD DE UTILIZARE

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Activitatea de învăţare 1.9. Tipuri de cabluri WAN

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală

Descrie rolul echipamentelor de reţea globală
Obiective/obiective vizate:
· Vei fi capabil să identifici mediile de comunicare specifice unei reţele globale WAN

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile fiecărui mediu de comunicare WAN


[image: image30.emf]Durata: 20 minute

Tipul activitatii: Expansiune 
Sugestii: elevii se pot organiza în grupe mici (2 – 3 elevi) sau pot lucra individual 
Sarcina de lucru: Pornind de la organigrama prezentată, realizaţi un eseu de aproximativ 15 rânduri în care să explicaţi fiecare componentă prezentată în organigramă, prezentând caracteristicile fiecăreia în parte evidenţiind în special diferenţele dintre acestea. De asemenea comparaţi aceste medii de comunicare prin cablu cu cele fără fir.

Evaluare: 

Dacă aţi realizat cerinţa, puteţi trece la următoarea activitate. În cazul în care nu aţi reuşit, consultaţi surse Internet dar şi materialele de predare la clasă şi refaceţi activitatea.
Tema 2. Rutare si protocoale de rutare
Fişa de documentare 2.1. Rutare si protocoale de rutare

[image: image31.emf]
Rutarea este un termen folosit în reţele pentru a desemna procesul de alegere a căii prin care un pachet este transmis între două reţele diferite. 

Rutarea este bazată pe o tabelă care are în principal următoarele câmpuri: 

	adresa reţelei (net-address)
	masca reţelei (netmask)
	adresa următorului router (next-hop)
	adresa interfeţei de ieşire

(optional)


Routerele sunt echipamentele care efectueazǎ rutarea informaţiei între reţele.

Rutarea este reprezentată de un set de instrucţiuni care permite informaţiei sǎ ajungǎ de la o staţie sursǎ,  aflatǎ în reţeaua A, la o staţie destinaţie, aflatǎ în reţeaua B. Aceste instrucţiuni sunt cunoscute ca rute. 

În funcţie de numărul de staţii care trebuie să primească un mesaj, putem avea următoarele tipuri de mesaje:

	mesaje unicast
	sunt destinate unei singure staţii

	mesaje multicast
	sunt destinate tuturor staţiilor dintr-un grup de staţii identificate de o adresă de multicast

	mesaje broadcast
	sunt destinate tuturor staţiilor din reţea

	mesaje anycast
	sunt destinate oricărei staţii dintr-un grup de staţii (şi numai uneia)


Rutarea directează drumul pachetelor ce conţin adrese logice dinspre sursă spre destinaţia finală prin noduri intermediare numite rutere. Procesul de rutare foloseşte pentru directare, de obicei, tabele de rutare pe care le gestionează ruterele, care menţin o înregistrare a celor mai bune rute către diferite destinaţii din reţea.


[image: image32.emf]Reţelele mici pot gestiona tabele de rutare configurate manual. Reţelele mari implică însă topologii mari care se schimbă constant, făcând utilizarea manuală a tabelelor de rutare foarte dificilă, uneori chiar imposibilă.

Procesul de rutare are două părţi distincte:

· Determinarea căii optime, în care routerul foloseşte informaţiile din tabela de rutare (inclusiv cele introduse de protocoalele de rutare) pentru a învăţa interfaţa de ieşire cea mai potrivită pentru a trimite pachetele la o anumită destinaţie 

· Comutarea pachetelor care asigură trimiterea unui pachet primit pe o interfaţă (de intrare) pe interfaţa de ieşire optimă. 
Există două mari tipuri de rutare care stau la baza tuturor celorlalte tipuri de rutare: 

rutarea dinamică când rutele pot fi primite de la alt router

rutarea statică când rutele pot fi definite static de cǎtre administratorul reţelei
Este important de menţionat ca protocoalele cu rutare dinamică se împart în trei mari categorii: cu vectori distanţă, cu starea legăturilor, hibride. 


[image: image33.emf]Protocoalele de rutare se deosebesc de protocoalele rutate prin funcţie şi scop.

Protocoalele de rutare sunt folosite de rutere pentru a alcǎtui şi a menţine tabele de rutare în timp ce protocoalele rutate sunt folosite pentru a direcţiona traficul, pe baza informaţiei pe care o adaugǎ pachetelor de date şi a schemei de adresare folosite (exemple: Internet Protocol (IP), Internetwork Packet Exchange (IPX)) .

Protocoalele de rutare folosesc un coeficient (engleză: metric) pentru a exprima costul rutei. Acest coeficient poate fi calculat ca fiind numǎrul de noduri (engleză: hops) pânǎ la destinaţie sau poate fi calculat dupǎ o formulǎ mai complexǎ care sǎ includǎ viteza conexiunii, timpul de rǎspuns, grad de ocupare, securitate, cu ponderi configurabile. Astfel de metrici pot fi determinate de lungimea căii, siguranţa, întârzierea, lãrgimea de bandă, încărcarea sau costul de comunicare.

Pentru a alege protocolul de rutare potrivit unei anumite reţele trebuie luate în considerare aspecte ca dimensiunea şi topologia reţelei, lǎţimea de bandǎ disponibliǎ, resursele hardware disponibile (puterea de procesare a routerelor, compatibilitatea între diferite modele şi diferiţi producǎtori). 

	Criteriul
	Clase de protocoale
	Exemple

	A. După tipul de algoritmi folosiţi
	A1.Protocoale bazate pe vectori distanţă
	DV

	
	A2.Protocoale bazate pe starea legăturilor
	LS

	B. După apartenenţa ruterelor la acelaşi AS (sistem autonom)
	B1.Protocoale folosite de ruterele aflate în acelaşi AS: RIP, RIPv2, OSPF, EIGRP
	IGP

	
	B2.Protocoale folosite de ruterele care interconectează AS-urile: BGP
	EGP

	C. Dacă includ sau nu în update-ul de routare netmask-ul reţelei
	C1.Protocoale classfull - nu includ netmask
	RIPv1, IGRP

	
	C2.Protocoale classless
	RIPv2, EIGRP, OSPF, IS-IS


Protocoalele de rutare stabilesc regulile prin care informaţiile despre reţele sunt schimbate între rutere în scopul obţinerii unei tabele de rutare adecvate topologiei. 

Protocoalele de rutare pot fi clasificare după următoarele criterii:

Un protocol extern transportă informaţiile de rutare între entităţi administrative independente, cum ar fi două corporaţii sau două universităţi. Fiecare dintre aceste entităţi menţine o infrastructură de reţea independentă şi foloseşte EGP pentru a putea comunica cu cealaltă entitate. Astăzi, cel mai popular protocol extern, BGP, este folosit între reţelele conectate la Internet şi a fost proiectat special pentru acest lucru.

Un protocol intern este folosit în interiorul unui singur domeniu administrativ, sau între grupuri apropiate care cooperează. Spre deosebire de protocoalele externe, IGP tinde să fie mai simplu; el rezolvă suprasolicitările venite din partea unui router. Aceste protocoale nu pot fi utilizate în reţelele mari. 

Un protocol de rutare trebuie sǎ îndeplineascǎ condiţii ca: sa fie optim, simplu şi să necesite puţină supraveghere, robusteţe şi stabilitate, convergenţă rapidă, adaptabilitate.

Tabelul de mai jos identifică criteriile prezentate mai sus in cateva cazuri particulare de protocoale mai uzuale:

	Protocol
	RIP
	OSPF
	IGRP
	EIGRP

	Tipul
	vectori distanţă
	starea legăturilor
	vectori distanţă
	vectori distanţă

	Timpul de Convergenţă
	încet
	rapid
	încet
	rapid

	VLSM
	nu
	da
	nu
	da

	Consum de Bandă
	ridicat
	scăzut
	ridicat
	scăzut

	Consum de Resurse
	scăzut
	ridicat
	scăzut
	scăzut

	Suport căi multiple
	nu
	da
	da
	da

	Scalabilitate
	nu
	da
	da
	da

	Brevetat
	nu
	nu
	da
	da

	Protocol Non-IP
	nu
	nu
	nu
	da



[image: image34.emf]Dealtfel, în reţele cu puţină sau chiar fără infrastructură apar protocoalele de rutare pentru reţele ad-hoc.
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Protocolul de reţea reprezintă un set de reguli de comunicare în reţea care permite interconectarea logică a reţelelor şi echipamentelor. Cel mai răspândit protocol la ora actuala se numeste TCP/IP. Datorită versatilităţii sale, se poate folosi atât pentru conectarea locală, cât şi pentru conectarea la distanţă. Cand vorbim despre TCP/IP ne referim la: parametrii TCP/IP (ip address, network mask, default gateway), adresa locală LAN, Adresa WAN (pentru protocolul TCP/IP sau protocolul PPPoE), optiunea DHCP server.
Conectarea cablurilor
Pe spatele router-ului se află în mod normal 4 conectori (uneori 5, alteori chiar 8 sau 9) de tip RJ45 pentru conectare LAN şi un conector RJ45 pentru conectare WAN. 

În conectorii de LAN se vor conecta PC-urile locale, iar în conectorul notat WAN se va conecta cablul care vine de la furnizorul de Internet. În caz de conectare greşită, conexiunea nu va funcţiona, dar partea bună este că, în mod normal, nimic nu se strică.

Wireless
Conectarea wireless este privită cu o nemeritată suspiciune de majoritatea utilizatorilor neprofesionişti. De vină pentru acest mit sunt setările de fabrică, care asigură de obicei accesul direct, în modul necriptat, în scopul oferirii unei uşurinţe maxime la instalare. 

Explicarea parametrilor Wireless şi setarea corectă, care să ofere protecţie împotriva conectării neautorizate, a făcut subiectul unui capitol anterior.

Activitatea de învăţare 2.1. Procesul de rutare.

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiective/obiective vizate:
· Vei fi capabil să prezinţi rolul procesului de rutare într-o reţea globală WAN prin determinarea căii optime şi prin comutarea pachetelor

· Vei fi capabil să descrii modul de funcţionare a fiecărei părţi a procesului de rutare într-o reţea globală WAN


[image: image36.emf]Durata: 20 minute
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 Tipul activitatii: Peer learning – metoda grupurilor de experţi
Sugestii: - elevii se vor împărţi în 4 grupe 

Sarcina de lucru : Fiecare grupă trebuie să se documenteze în legătură cu prima parte a procesului de rutare (determinarea căii de rutare) şi respectiv partea secundă a procesului de rutare (comutarea pachetelor) primite spre studiu şi completaţi tabelul de mai jos. Pentru acest lucru aveţi la dispoziţie 10 minute. După aţi devenit „experţi” în subtema studiată, reorganizaţi grupele astfel încât în grupele nou formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 10 minute veţi împărtăşi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată cunoştinţele acumulate la pasul anterior.

	Denumire
	Rol
	Funcţionare

	Determinarea căii de rutare
	
	

	Comutarea pachetelor
	
	

	Procesul de rutare


Evaluare: 

La final fiecare elev va prezenta cunoştinţele acumulate după faza a doua a grupelor, altele decât cele studiate în prima fază.

Activitatea de învăţare 2.2. Tipuri de rutare.

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile rutării dinamice

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile rutării statice

· Vei fi capabil să cunoşti care sunt asemănările şi deosebirile dintre cele două mari tipuri de rutare 
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 Tipul activităţii: Învăţare prin categorisire
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi).

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, reviste, materialul on-line) adunaţi informaţii despre cele două mari tipuri de rutare de bază (rutare dinamică, rutare statică), evidenţiind asemănările şi deosebirile dintre ele. 

	
	

	Rutare dinamică
	Rutare statică


Activitatea de învăţare 2.3. Categorii de rutare dinamică.
Competenţa/Rezultatul învăţării: 
Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să identifici cele trei categorii de rutare dinamică (cu vectori distanţă, cu starea legăturilor, hibridă) în cadrul unei reţele globale WAN
· Vei fi capabil să corelezi categoria de rutare dinamică aleasă cu  rolul care îi este specific 

· Vei fi capabil să corelezi categoria de rutare dinamică aleasă cu modul de utilizare care i se potriveşte
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 Tipul activităţii: Concasare
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi).

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, reviste, materialul on-line) adună următoarele informaţii despre trei categorii de rutare dinamică (cu vectori distanţă, cu starea legăturilor, hibridă) în cadrul reţelei globale WAN: categorie rutare dinamică, rol, mod de utilizare. Prezintă rezultatul sub formă de tabel, după modelul următor:

	CATEGORIE RUTARE DINAMICĂ
	ROL
	MOD DE UTILIZARE

	cu vectori distanţă
	
	

	cu starea legăturilor
	
	

	hibridă
	
	


Activitatea de învăţare 2.4. Rutarea.

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să înţelegi noţiunea de rutare într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile rutării într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să descrii întreg procesul de rutare prin determinarea căii de rutare şi respectiv prin comutarea pachetelor într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să determini caracteristicile rutării statice şi respectiv dinamice într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să determini asemănările şi deosebirile dintre cele două tipuri de rutare (dinamică, statică)

· Vei fi capabil să prezinţi de asemenea caracteristicile rutării dinamice cu vectori distanţă, cu starea legăturilor şi respectiv hibride . 

· Vei fi capabil să identifici toate aceste proprietăţi ale rutării într-o situaţie practică din cadrul unei reţele globale WAN


[image: image42.emf]Durata: 15 minute
Tipul activitatii: Diagrama păianjen 
Sugestii: elevii se pot organiza în grupe mici (2 – 3 elevi) sau pot lucra individual 
Enunt: Folosind surse diferite (Internet, reviste de specialitate, caietul de notiţe, etc) obţineţi informaţii despre rutare, procesul de rutare (determinarea căii optime, comutarea de pachete), tipuri de rutare (dinamică, statică) şi evidenţiaţi relaţiile dintre ele în conformitate cu grafica de mai jos:

Activitatea de învăţare 2.5. Noţiuni elementare - protocoale de rutare.

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să descrii rolul principalelor elemente de care depind protocoalele de rutare în vederea comunicării într-o reţea globală WAN

· Vei fi capabil să diferenţiezi protocoalele rutate/de rutare pentru a fi folosite corect şi eficient într-o reţea globală WAN


[image: image43.emf] Durata: 20 minute
Tipul activitatii: Expansiune 
Sugestii: - elevii se pot organiza în grupe mici (2 – 3 elevi) sau pot lucra individual 
Sarcina de lucru : Pornind de la următoarele enunţuri incomplete, realizaţi un eseu de aproximativ 15 rânduri în care să dezvoltaţi ideile conţinute în enunţuri. În realizarea eseului trebuie să folosiţi cel puţin 7 cuvinte din lista dată mai jos:
“Protocoalele de rutare se deosebesc de protocoalele rutate prin funcţie şi scop. ………………….…”

“Protocoalele de rutare folosesc un coeficient (engleză: metric) pentru a exprima costul rutei. ..........................…”

Unii algoritmii de rutare funcţioneazã într-un spaţiu liniar, în timp ce ceilalţi folosesc ierarhii de rutare. Într-un sistem liniar de rutare routerele sunt egale între ele în timp ce …………………….”
Lista de cuvinte: protocoalele de rutare, protocoalele rutate, tabelul de rutare, algoritmul, convergenţa, metrici, lungimea căii, siguranţa, întârzierea de reţea, lãrgimea de bandă, încărcarea, costul de comunicare, liniar, ierarhic, routerul inteligent, topologia reţelei, resursele hardware, optim, robusteţe, stabilitate, adaptabilitate. 
Evaluare: Dacă aţi realizat cerinţa, puteţi trece la următoarea activitate. În cazul în care nu aţi reuşit, consultaţi surse Internet dar şi materialele de predare la clasă şi refaceţi activitatea.
Activitatea de învăţare 2.6. Protocoale de rutare interne-externe.
Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să identifici diferitele tipuri de protocoale de rutare în funcţie de criteriile de clasificare corespunzătoare

· Vei fi capabil să corelezi protocolul de rutare intern/extern ales cu caracteristicile aferente fiecăruia
· Vei fi capabil să corelezi protocolul de rutare intern/extern ales cu rolul care îi este specific fiecăruia

[image: image44.emf]Durata: 20 minute
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 Tipul activităţii: Concasare
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi).

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, reviste, materialul on-line) adună următoarele informaţii despre 5 tipuri de protocoale de rutare interne sau externe: protocol de rutare, caracteristici, rol. Prezintă rezultatul sub formă de tabel, după modelul următor:

	PROTOCOL

DE RUTARE
	CARACTERISTICI
	ROL

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Activitatea de învăţare 2.7. Protocoalele interne RIP vs. EIGRP.

Competenţa/Rezultatul învăţării: 
Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile protocolului intern RIP

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile protocolului intern EIGRP

· Vei fi capabil să cunoşti care sunt asemănările şi deosebirile dintre cele două tipuri de protocoale interne
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 Tipul activităţii: Învăţare prin categorisire
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi).

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, reviste, materialul on-line) adunaţi informaţii despre două tipuri de protocoale de rutare internă (RIP, EIGRP), evidenţiind asemănările şi deosebirile dintre ele. 

	
	

	Protocolul intern RIP
	Protocolul intern EIGRP


Activitatea de învăţare 2.8. Protocoalele interne OSPF vs. IS-IS.

Competenţa/Rezultatul învăţării: 
Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile protocolului intern OSPF

· Vei fi capabil să prezinţi caracteristicile protocolului intern IS-IS

· Vei fi capabil să cunoşti care sunt asemănările şi deosebirile dintre cele două tipuri de protocoale interne
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 Tipul activităţii: Învăţare prin categorisire
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi).

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (Internet, caietul de notiţe, reviste, materialul on-line) adunaţi informaţii despre două tipuri de protocoale de rutare internă (OSPF, IS-IS), evidenţiind asemănările şi deosebirile dintre ele. 

	
	

	Protocolul intern OSPF
	Protocolul intern IS-IS


Activitatea de învăţare 2.9. Criterii de alegere a protocolului util.
Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· Vei fi capabil să identifici criteriile de alegere care ne vor ajuta să selectăm protocolul care se potriveşte cel mai bine reţelei pe care o gestionăm 
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 Tipul activităţii: Împerechere (potrivire)
Sugestii: - elevii pot lucra individual  sau  se pot organiza în perechi.

Sarcina de lucru : Completează celulele goale din tabelul de mai jos cu atributele specifice fiecărui criteriu de alegere a protocolului care se potriveşte cel mai bine reţelei pe care o gestionăm în raport cu protocoalele specificate pe fiecare coloană din tabel. Atributele fiecărui criteriu în parte sunt enunţate deasupra tabelului 
	Criterii de alegere care ne vor ajuta să selectăm protocolul care se potriveşte cel mai bine 

reţelei pe care o gestionăm
	ATRIBUTE :

	Tipul

Timpul de Convergenţă

VLSM

Consum de Bandă

Consum de Resurse

Suport căi multiple

Scalabilitate

Brevetat

Protocol Non-IP
	vectori distanţă / starea legăturilor

încet / rapid

nu / da

scăzut / ridicat

scăzut / ridicat

nu / da

nu / da

nu / da

nu / da

	Protocolul :  

Criteriul :
	RIP
	OSPF
	IGRP
	EIGRP

	Tipul
	
	
	
	

	Timpul de Convergenţă
	
	
	
	

	VLSM
	
	
	
	

	Consum de Bandă
	
	
	
	

	Consum de Resurse
	
	
	
	

	Suport căi multiple
	
	
	
	

	Scalabilitate
	
	
	
	

	Brevetat
	
	
	
	

	Protocol Non-IP
	
	
	
	


Activitatea de învăţare 2.10. Protocolul de reţea TCP/IP.

Competenţa/Rezultatul învăţării:
Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiective/obiective vizate:
· Vei fi capabil să prezinţi componentele protocolului de reţea TCP/IP
· Vei fi capabil să descrii componentele protocolului de reţea TCP/IP
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 Tipul activitatii: Peer learning – metoda grupurilor de experţi
Sugestii: - elevii se vor împărţi în 4 grupe 

Sarcina de lucru : Fiecare grupă trebuie să completeze câte un cartonaş din cele de mai jos, cu cerinţele respective. Pentru acest lucru aveţi la dispoziţie 10 minute. După aţi devenit „experţi” în subtema studiată, reorganizaţi grupele astfel încât în grupele nou formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 10 minute veţi împărtăşi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată cunoştinţele acumulate la pasul anterior.


Activitatea de învăţare 2.11. Protocoale de rutare.

Competenţa/Rezultatul învăţării: 

Analizează comunicarea într-o reţea globală
Obiectivul/obiective vizate:

· să descrie caracteristicile protocolului de rutare specific unei reţele globale WAN

· să prezinte diferenţele dintre protocoalele rutate şi protocoalele de rutare

· să diferentieze principalele tipuri de protocoale de rutare specifice unei reţele globale WAN

· să utilizeze protocoalele rutate/de rutare pentru a fi folosite corect şi eficient într-o reţea globală WAN

[image: image54.emf] Durata: 20 minute

Tipul activitatii: Expansiune 
Sugestii: - elevii se pot organiza în grupe mici (2 – 3 elevi) sau pot lucra individual 
Sarcina de lucru : Pornind de la diagrama prezentată, realizaţi un eseu de aproximativ 15 rânduri în care să explicaţi fiecare componentă prezentată în diagramă, prezentând caracteristicile fiecăreia în parte evidenţiind în special diferenţele dintre acestea. De asemenea comparaţi toate aceste caracteristici între ele la fiecare nivel în parte adică protocoalele rutate cu protocoalele de rutare dar şi protocoalele de rutare din fiecare clasă în parte în funcţie de anumite condiţii.

Evaluare: 

Dacă aţi realizat cerinţa, puteţi trece la următoarea activitate. În cazul în care nu aţi reuşit, consultaţi surse Internet dar şi materialele de predare la clasă şi refaceţi activitatea.
III. Glosar

	TERMEN
	DEFINITIE

	ALGORITMI BELLMAN-FORD 
	algoritmi cu vectori-distanţă folositi pentru rutare; aceştia cer ca ruterele să paseze periodic copii ale tabelelor de rutare vecinilor cei mai apropiaţi din reţea; fiecare destinatar adaugă la tabelă un vector-distanţă (propria "valoare" distanţă) şi o expediază celor mai apropiaţi vecini; acest proces se desfăşoară în toate direcţiile între routerele care se află în imediata vecinătate.

	ALGORITMI SPF
	algoritmul Shortest Path First

	ARP 
	protocol de nivel internet ce converteşte adresa ip  in corespondenta sa fizică

	AS 
	(Autonomous system) sistemul autonom este un set de rutere aflate sub o administrare comună şi cu o politică de securitate unitară.

	BGP 
	Border Gateway Protocol este un protocol de rutare modern, utilizat între sisteme autonome.

	BNC
	(British Naval Connector ori Bayonet Neil-Concelman) este un conector creat in 1940 pentru a asigura o conectare usoara si sigura a cablurilor ecranate; este utilizat in domeniul calculatoarelor la conectarea retelelor cablate pe cablu coaxial.

	BROUTERS
	brouterele permit utilizatorilor să dispuna bridge-uri pentru a interconecta 2 sau mai multe LAN-uri şi mai târziu să invoce facilități de router odata ce sunt adaugate noi protocoale rețelei.

	BROWSER
 
	aplicaţie client de tip hipertext bazată pe o interfaţă grafică utilizator, care permite accesarea de documente hipertext şi alte servicii aflate pe servere din Internet

	CABLUL COAXIAL 
	initial era format dintr-un miez de cupru solid, înconjurat de un înveliş izolator (PVC, teflon), apoi de un strat de ecranare format dintr-o plasă metalică (cupru sau aluminiu) şi de o cămaşă exterioară de protecţie.

	CABLUL TORSADAT 
	(engleza: twisted-pair) constă din două fire de cupru izolate, răsucite unul împrejurul celuilalte.

	CIDR
	Classless Inter-Domain Routing înlocuieste sistemul clasic de alocare al adreselor IP pe baza claselor, prin utilizarea unui prefix generalizat de retea; aceasta permite alocarea de domenii de adrese mult mai apropiate ca numar de necesitatile unei organizatii.

	CLIENT

	nod sau program software care solicită  servicii de la un server

	CONECTOR BNC BARĂ
	folosit pentru a concatena (uni) două segmente de cablu coaxial subţire, în vederea obţinerii unui segment de lungime mai mare.

	CONECTOR BNC T
	cuplează placa de reţea din calculator la cablul de reţea

	CONECTOR DE CABLU BNC (MUFĂ) 
	este sertizat sau lipit la capătul cablului.

	DEFAULT GATEWAY 
	”ieşire implicita“; Un router care asigura iesirea in internet, daca celelalte routere sint indisponibile.

	DHCP

	este o modalitate rapidă şi simplă de a asigna adrese IP unui număr mare de clienţi

	DIAFONIA 
	(engleza: crosstalk) este determinată de interferenţă cu semnalul de pe un fir alăturat.

	DISTANŢA ADMINISTRATIVĂ 
	face diferenţa între diferitele tipuri de rute (statice, dinamice şi direct conectate); în general sunt incluse informaţii ca întârzierea, lărgimea de bandă, distanţa, cantitatea de trafic.

	DNS 
	Domain Name System este protocolul care are rolul de a converti un nume generic de Internet la adresa IP asociată; el transformă adresele IP abstracte în denumiri mai uşor de ţinut minte, care să aibă o semnificaţie

	DV 
	Distance Vector sunt protocoale clasificate după tipul de algoritmi folosiţi si bazate pe vectori distanţă

	ECRANAREA 
	se referă la plasa de metal (sau din alt material) împletită sau răsucită care înconjoară anumite tipuri de cabluri.

	EGP 
	Exterior Gateway Protocols sunt protocoale cu rutare externă

	EIGRP
	Enhanced Interior Gateway Routing Protocol este un protocol de rutare bazat pe protocolul IGRP, predecesorul său; este proprietate Cisco.

	EMITENT

	calculatorul care trimite mesajul

	ETHERNET
 
	familie de tehnologii de reţele de calculatoare, bazate pe transmisia cadrelor  şi utilizate la implementarea reţelelor locale de tip LAN. 

	FIBRELE OPTICE 
	sunt alcătuite dintr-un cilindru de sticlă extrem de subţire, numit miez, înconjurat de un strat concentric de sticlă, numit armătură ; fiecare fibră de sticlă transmite semnalele într-o singură direcţie; cablul este alcătuit din două fibre, fiecare în propriul înveliş (kevlar); una din fibre este folosită pentru a transmite, iar cealaltă pentru a recepţiona semnale.

	HOST

	sistem calculator intr-o reţea

	IGP
	Interior Gateway Protocols sunt protocoale cu rutare internă

	IGRP
	Interior Gateway Routing Protocol este un protocol de rutare cu starea legăturilor, utilizat pe scară largă, dezvoltat de Cisco Systems; este brevetat şi acceptat doar pe routere Cisco.

	ÎNCĂRCAREA 
	se referă la gradul la care o resursă de reţea (un router, de exemplu) este ocupată; poate să fie calculată într-o varietate de moduri: utilizarea de procesor, pachetele prelucrate pe secundă.

	ÎNTÂRZIEREA DE REŢEA 
	se referã la durata de timp necesară trimiterii unui pachet de la sursă la destinaţie prin reţea; este considerat un metric comun şi folosit pentru că întârzierile sunt un amestec de câteva variabile importante.

	INTERNET

	reţeaua mondială unică de computere interconectate prin protocoalele (regulile) de comunicare  TCP/IP

	IP
	Internet Protocol - protocol prin care datele sunt trimise de la un calculator la altul prin intermediul Internetului

	IP ADDRESS
	atribuirea unei adrese IP

	IPX / SPX
	(Internet Packet Exchange/Sequenced Packet Exchange) sunt protocoalele native ale lui Novell. Ele sunt adaptari ale arhitecturii XNS (Xerox Network Systems), de la sfarsitul anilor 1970. IPX corespunde IDP (Internetwork Datagram Protocol) iar SPX cu SPP (Sequenced Packet Protocol) al lui Xerox. Fiecare protocol suporta transmisia prin pachete. IPX opereaza la nivel retea, asigurand o legatura fara conexiune (nesigura, deoarece transmisiile nu sunt cu raspuns)

	IS-IS
	Intermediate System to Intermediate System este un protocol bazat pe modelul de referinţă OSI

	LAN
	Local Area Network sunt retele locale care au o arie de raspandire geografica de marimea unei institutii

	LĂŢIMEA DE BANDĂ 
	se referă la capacitatea de circulaţie disponibilă unei legături.

	LS
	Link State sunt protocoale clasificate după tipul de algoritmi folosiţi si bazate pe starea legăturilor

	LS ROUTING ALGHORITM
	algoritmii de rutare folosind starea legăturilor sunt cunoscuţi colectiv ca protocoale cu preferarea drumului minim (SPF) si menţin o bază de date complexă a topologiei reţelei.

	LUNGIMEA RUTEI 
	este cel mai comun metric de rutaresi reprezinta suma costurilor asociate fiecǎrei legătură de traversat.

	MESAJE ANYCAST
	sunt destinate oricarei staţii dintr-un grup de staţii (şi numai uneia).

	MESAJE BROADCAST
	sunt destinate tuturor staţiilor din reţea;

	MESAJE MULTICAST
	sunt destinate tuturor staţiilor dintr-un grup de staţii identificate de o adresă de multicast;

	MESAJE UNICAST 
	sunt destinate unei singure staţii

	METRIC (in engleza)
	este un coeficient folosit pentru  protocoalele de rutare cu scopul de a exprima costul rutei; acest coeficient poate fi calculat ca fiind numǎrul de noduri (engleză: hops) pânǎ la destinaţie sau poate fi calculat dupǎ o formulǎ mai complexǎ care sǎ includǎ viteza conexiunii, timpul de rǎspuns, grad de ocupare, securitate, cu ponderi configurabile

	MIEZUL UNUI CABLU COAXIAL 
	transportă semnalele electronice care reprezintă datele; acesta poate fi solid sau multifilar (liţat) si este de obicei din cupru; miezul este înconjurat de un strat izolator dielectric, care îl separă de plasa de sârmă (care acţionează ca masă de semnal şi protejează miezul de zgomot (semnale parazite) şi diafonie).

	NETWORK MASK
	definirea unei ”măşti de reţea“

	NIVELUL MAC 
	este un subnivel din nivelul 2 al stivei de protocoale OSI

	Novell
	Novell Inc este o corporaţie de software, care are sediul în Statele Unite. Novell are sisteme de operare cum ar fi: Suse Linux Enterprise şi Novell Netware.

	OSI
	Open Systems Interconnection - Reference Model – model de referinta

	OSPF
	Open Shortest Path First este un protocol cu starea legăturilor, cu un standard deschis.

	PORT

	număr întreg pe 16 biti, folosit, de protocoalele de comunicatie în retea, pentru a identifica cărui protocol sau aplicatie de nivel superior trebuie să-i livreze mesaje.

	GATEWAYS
	porţile permit conectarea unor reţele de calculatoare care folosesc protocoale diferite.

	PPPOE
	Point-to-Point Protocol over Ethernet“ - un protocol folosit de către furnizorii cu multi clienti care necesită ca parametri un ”nume de utilizator“ (user name) şi o ”parolă“ (password); in acest caz, adresa IP a DNS-Server-ului poate fi setată manual sau poate fi încărcată automat

	PROTOCOALELE DE RUTARE 
	sunt folosite de rutere pentru a alcǎtui şi a menţine tabele de rutare.

	PROTOCOALELE RUTATE 
	sunt folosite pentru a direcţiona traficul, pe baza informaţiei pe care o adaugǎ pachetelor de date şi a schemei de adresare folosite

	PROTOCOL

	descriere formală a unui  set de reguli şi convenţii care guvernează modul cum se realizează schimbul de informaţii între dispozitivele unei reţele

	BRIDGES
	punţile realizează conectarea a două reţele de calculatoare, care prelucrează informaţia în funcţie de adresa destinatarilor şi a expeditorilor

	RANDOM EARLY DETECTION 
	aruncarea pachetelor pe baza probabilităţii de apariţie a congestiei în router

	RARP

	protocol de nivel Internet ce converteşte adresa fizică (MAC) în corespondenta sa IP

	RECEPTOR

	Calculatorul care primeste mesajul

	RIP
	Routing Information Protocol - este un protocol de rutare a informaţiilor care utilizează două unităţi de măsură pentru distanţe pentru a determina cea mai bună cale următoare pentru orice pachet; aceste unităţi de măsură sunt dependente de timp; este un protocol mai vechi de rutare cu vectori-distanţă

	ROUTERS
	routerele controlează fluxul de informaţii şi optimizează căile de transfer a datelor; acestea sunt capabile să traducă protocoalele de comunicare diferite; sunt echipamentele care efectueazǎ rutarea informaţiei între reţele.

	RUTARE
	este un termen folosit în reţele pentru a desemna procesul de alegere a căii prin care un pachet este transmis între două reţele diferite

	SERVER

	nod sau program software care furnizează servicii către clienţi

	SIGURANŢA
	în contextul unui algoritm de rutare, se referã la securitatea fiecărei legături de reţea (rata erorilor de bit).

	STP
	cablul torsadat ecranat are un înveliş protector de calitate mai bună decât cea a cablului UTP; acesta include o folie dispusă între şi în jurul perechilor de fire, aceste elemente asigură cablului STP o protecţie foarte bună a datelor transmise împotriva interferenţelor externe.

	TABELUL DE RUTARE 
	conţine adresele reţelelor şi respectiv porturile routerului asociate acestora, învǎţate dinamic (rute dinamice) sau asignate manual (rute statice).

	TAIL DROP 
	implica aruncarea pachetelor din coadă care depăşesc dimensiunea memoriei tampon a ruterului

	TCP
 
	protocol  orientat pe conexiuni, care permite ca un flux de octeţi trimişi de un calculator să ajungă fără erori pe orice alt calculator din reţeaua internet.

	TERMINATOR BNC
	încheie (termină) fiecare capăt al unui cablu de magistrală pentru a absorbi semnalele parazite; fără terminatoare bnc, o reţea magistrală nu poate funcţiona.

	UDP
 
	protocol ce trimite pachete independente de date, numite datagrame, de la un calculator către altul fără a garanta în vreun fel ajungerea acestora la destinaţie.

	UTP
	cablul torsadat neecranat foloseşte specificaţia 10BaseT este cel mai cunoscut tip de cablu torsadat şi este principalul mediu utilizat în cablarea reţelelor LAN;  lungimea maximă a segmentului este de 100 de metri; cablul UTP constă din două fire de cupru izolate.

	WAN 
	Wide Area Network sunt reţele globale care au o arie de răspândire geografică de mărimea unui stat sau continent.

	WEIGHTED RANDOM EARLY DETECTION 
	implica aruncarea pachetelor pe baza probabilităţii de apariţie a congestiei pe o legătură / protocol

	WWW
 
	reţea de servere internet, de mari dimensiuni, ce furnizează servicii hipertext şi alte servicii, către terminalele ce execută aplicaţii client
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