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PLAN DE INVATAMANT

LICEU TEHNOLOGIC
clasa a Xl1l-a
Aria curriculara Tehnologii

Calificarea: Tehnician de telecomunicatii
Cultura de specialitate si pregatire practica siptimanala

Modulul I :
Planificarea si organizarea productiei

Total ore/an

Modulul 11 :
Asigurarea calitatii

Total ore/an

Modulul 11 :
Elemente de proiectare

Total ore/an

Modulul 1V :
Sisteme si tehnologii de fabricatie

Total ore/an

Modulul V :
Retele de comunicatii

Total ore/an

Modulul VI :
Retele de calculatoare
Total ore/an: 9 ore/saptamana x 31 saptamani =279 ore

Total ore/an

Stagii de pregatire practica

Modulul VII: Total ore/an

Intretinere planificata

Modulul VIII : Total ore/an
Detectarea defectelor din care:
Modulul IX : Total ore/an

din care:

Medii de transmisie

Total ore/an : 30 ore/siptamana x 5 saptamani/an = 150 ore

Curriculum in dezvoltare locala

Modulul X : Total ore/an

din care:

Tehnici de comutatie si de transmisiuni

Total ore/an : 2 ore/saptamana x 31 saptamani = 62 ore
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AGREGAREA UNITATILOR DE COMPETENTE iN MODULE
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GANDIRE 1.Identifici probleme complexe. % v
CRITICA SI
REZOLVARE DE | 2.Rezolva probleme. 1 | v
PROBLEME 3.Evalueazi rezultatele obtinute. ™ v
PROCESAREA 2.Prelucreaza datele numerice. M v
DATELOR - - 0.5
NUMERICE 3.Interpreteaza rezultatele obtinute si | v
prezinta concluzii.
2.Modereaza dezbateri si sedinte. | v
COMUNICARE . 0.5
3.Elaboreaza documente pe teme M v
profesionale.
PLANIFICAREA | 1.Analizeaza productia ca rezultat al M v
SI procesului de productie. 10
ORGANIZAREA | 2 Analizeazi aspecte ale organizarii si ' ¥ v
PRODUCTIEI planificarii productiei.
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3.Programeaza activitati specifice
locului de munca.

ASIGURAREA
CALITATII

1.Descrie conceptele de asigurare a
calitatii, controlul calitatii si sisteme de
calitate.

2.Utilizeaza documentele sistemului
calitatii.

3.Utilizeaza procedurile de audit al
calitatii.

4.Aplica instrumente ale calitatii.

1.0

NN R

ELEMENTE DE
PROIECTARE

1.Realizeaza specificatii pentru
proiectarea produselor pe baza
cerintelor clientilor.

2.Propune solutii de proiectare initiale
pentru un produs dat.

3.Investigheaza posibilitatile reale de
proiectare a produsului.

1.0

4.Alege si prezintd solutia finald de
proiectare.

NN N N

SISTEME SI
TEHNOLOGI!I
DE FABRICATIE

1.Alege sistemul si tehnologia de
fabricatie.

2.Analizeaza sisteme si tehnologii de
fabricatie.

3.Stabileste legatura intre sistemele de
fabricatie si aspectele planificarii si
controlului.

1.0

UTILIZAREA
RETELELOR DE
COMUNICATII
ELECTRONICE

1.Analizeaza arhitecturi i topologii de
retele de comunicatii electronice.

2.ldentifica echipamentele retelelor de
comunicatii electronice.

3.Realizeaza retele de comunicatii.

1.0

&
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4.Verifica starea tehnica a retelei.

RETELE DE
CALCULATOARE

1.Analizeaza arhitectura si standardele
retelelor de date.

2.Analizeaza protocolul TCP/IP.

3.Utilizeaza componentele fizice
utilizate in retele de date.

4 Realizeaza conectarea unei retele de
date la internet .

1.0

NN NN

INTRETINERE
PLANIFICATA

1.Programeaza activitatea de
intretinere.

2.Monitorizeaza lucrarile de intretinere.

3.Urmareste respectarea normelor de
intretinere a echipamentelor si
instalatiilor.

1.0

&

N

DETECTAREA
DEFECTELOR

1.Selecteaza metode de control al
semifabricatelor, pieselor, sistemelor
tehnice.

2.Depisteaza defectele
semifabricatelor, pieselor, sistemelor
tehnice.

3.Efectueaza controlul
semifabricatelor, pieselor, sistemelor
tehnice.

1.0

ANALIZAREA
MEDIILOR DE
TRANSMISIE
PENTRU
COMUNICATII
ELECTRONICE

1.Descrie semnalele utilizate Tn
comunicatiile electronice i procedeele
de transmisie a acestora.

2.Utilizeaza cablurile cu perechi de
conductoare.

3.Utilizeaza cablurile cu fibra optica.

&
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CARACTERIZA- | 1.1dentifica structura generali a unui | v
TEHNFCEI?:OR - sistem de comutatie si de transmisiuni.
SISTEMELOR DE frzzsrglr:u rg?hmcﬂe de comutatie si de 10 v
COMUTATIE SI :
DE 3.Precizeaza semnalizarile folosite in v
TRANSMISIUNI telecomunicatii.
. Modul Modul
Repgrtlza_re ore Modul Modul Modul 111 Modul Modul vV | Modul i VII VI Modul IX | Modul X Total_
si credite | 1 v spp Spp SPP CDL ore/credite
Total/modul 62 62 31 31 62 31 50 50 50 62 491
Teorie 31 31 - - 31 31 - - - 46 170
Laborator 31 31 31 31 31 - 15 15 30 16 231
Practica saptimanali - - - - - - - - - - -
Practica comasata - - - - - 35 35 20 - 90
Credite 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 12
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Modulul |

PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

I. Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” se studiaza in clasa a XllI-a liceu tehnologic,
in vederea asigurarii pregatirii de specialitate in calificari din profilul tehnic.
Modulul face parte din ,,Cultura de specialitate” (aria curriculard "Tehnologii") si are alocate un
numar de 62 de ore/ an, din care:

o Laborator tehnologic — 31 ore.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:
In modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” au fost agregate competente dintr-0 unitate
de competente tehnice generale:

> Planificarea si organizarea productiei

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de Competente . .
competenta individuale Continuturi
Conceptul de proces de productie
e procese de munca
e procese naturale
Criterii de clasificare a proceselor de productie
e modul de participare la executarea produselor (procese
de munca de baza, procese auxiliare, procese de munca
de deservire)
e modul de executie (manuale, manual-mecanice, procese
de aparatura)
Planificarea si | Analizeaza productia e modul de obtinere a produselor finite din materii prime
organizarea | carezultat al (directe, sintetice, analitice)

productiei procesului de productie | e natura tehnologicd a operatiilor efectuate (procese
chimice, de schimbare a configuratiei sau formei, de
asamblare, de transport)

e natura activitafii desfasurate (procese de productie
propriu-zise, procese de depozitare sau magazinaj,
procese de transport)

Componentele procesului de productie

e marimi de intrare

e ctape de realizare a procesului de productie

e marimi de iesire
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Unitatea de
competenti

Competente
individuale

Continuturi

Planificarea si
organizarea
productiei

Analizeaza aspecte ale
organizarii si
planificarii productiei

Tipuri de productie: individuala, in serie, in flux, de
masa, automatizata, in celule de fabricatie
Metode de organizare a productiei

e organizarea productiei in flux (divizarea procesului
tehnologic pe operatii, amplasarea locurilor de
munca, trecerea materiilor prime de la un loc de
munca la altul)

e organizarea productiei individuale si de serie mica
(organizarea unitatilor de productie dupa principiul
tehnologic, pentru fiecare loc de munca)

e programare liniara

e metoda PERT (tehnica evaluarii repetate a
programului)

e metoda CPM (metoda drumului critic)

e metoda “Just in time”

Tendinte

e sistem flexibil de fabricatie (integrabilitate,
adecvare, adaptabilitate, dinamism structural)

e avantaje ale sistemului flexibil

Programeaza activitati
specifice locului de
munca

Modalitati de planificare a necesarului de materiale
(materii prime si materiale, semifabricate, unelte de
lucru)

o clasic

o folosind software
Documente utilizate la planificarea activitatilor
specifice locului de munca

e fisa de lansare a produsului/serviciului

e fige tehnologice

e grafice

e diagrame

e planuri

I11.  Sugestii metodologice

Modulul «Planificarea si organizarea productiei» oferda elevilor oportunitatea de a-si
forma competente tehnice 1n legaturd cu analizarea proceselor de productie, dar si a abilitatilor de a
planifica activitati specifice locului de munca.
Programa modulului trebuie utilizatd impreuna cu Standardul de Pregatire Profesionala,
pentru a corela, in permanenta, Criteriile de performantd ale competentelor agregate in modul cu
continuturile incluse, rezultate din conditiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanta

respective.
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Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibila si diferentiata a
acestora, n functie de resursele disponibile si de nevoile locale de formare.

Pentru formarea competentelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi si de a le esalona in timp, utilizand activitati variate de invatare, cu
caracter preponderent aplicativ.

Tabelul de corelare intre competente si continuturi, prezentat la punctul II, specifica din ce
unitati de competenta provin competentele care se agrega si care sunt continuturile ce permit
profesorului sa formeze, elevului sa demonstreze si evaluatorului sa evalueze performanta vizata de
respectivele competente. Se va tine cont de faptul ca profesorul are libertatea de a alege ordinea
continuturilor si modul de organizare a activitatilor de invatare, in raport cu experienta si viziunea
proprie.

Procesul de predare invitare trebuie si aibd un caracter activ si centrat pe elev. In acest sens
se recomanda realizarea unei evaluari initiale care sa permitd obfinerea unor informatii relevante
despre stilul de invatare al elevilor (auditiv, vizual, practic) si tipul de inteligenta al acestora. Aceste
informatii vor sta la baza adaptarii strategiilor de predare-invatare la particularitatile elevilor.

Plecand de la principiul integrarii, care asigura accesul in scoald a oricdrui copil, acceptand
ca fiecare copil este diferit, se va avea in vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea
competentelor pentru acei elevi care prezinta deficiente integrabile, adaptandu-le la specificul
conditiilor de invatare si comportament (utilizarea de programe individualizate, pregatirea de fise
individuale pentru elevii care au nevoie si care le cer, utilizarea instrumentelor ajutitoare de
invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mic progrese si stabilirea Tmpreuna a pasilor
urmatori).

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a
adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare pe elev, pe
invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale, de a diferentia sarcinile si timpul alocat
s.a. In context, lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la locul de munca, discutiile de grup,
prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la
invatarea eficienta, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor,
asumarea responsabilitatii, sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si
creativitatii elevilor .

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza in stransa corelatie cu metodele didactice si cu

continutul stiintific al lectiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor si laboratoarelor
tehnice. Se recomanda utilizarea:

fiselor de lucru;

fiselor tehnologice;

schemelor structurale;

suporturilor de curs / aplicative audio-video sau/si multimedia;
soft-urilor educationale specifice.

Autorii recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne
de invatare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sa fie mentinut si stimulat
interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative realizate si sa fie realizat
impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicitd demersului pedagogic curent, permitdnd atat profesorului, cat si
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elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa identifice
lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii procesului de
predare — invitare.

Calitatea evaluarii careia 1i vor fi supusi elevii pentru a obtine calificarile reprezinta unul
dintre factorii esentiali care sustin increderea publica in aceste calificari. Din acest motiv, se impune
atdt asigurarea coerentei, caracterului realist si motivant, rigorii, corectitudinii si eficientei
procesului de evaluare, cat si deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele nationale definite in
cadrul fiecarei calificari. Caracteristicile unui sistem de evaluare eficient sunt:

[0 validitatea (evaluarea trebuie sa masoare performanta in raport cu competentele vizate);

(1 fidelitatea (instrumentul de evaluare genereaza rezultate in concordantda unele cu altele in
ocazii diferite de catre toti cei care evalueaza si pentru toti elevii);

O aplicabilitatea practica §i rentabilitatea (evaluarea trebuie sia fie adaptatd la resursele
existente si la timpul disponibil);

1 credibilitatea (pentru ca evaluarea si atestarea rezultanta sa fie credibile, ele trebuie sa se
bucure de incredere publicd);

[ compatibilitatea cu invatarea eficienta (evaluarea trebuie sd sustind si sd contribuie la
invatarea eficienta);

(1 flexibilitatea (evaluarea trebuie sa faciliteze accesul si progresarea, farda a compromite
standardele nationale).

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ, referindu-se in mod explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelata cu tipul probelor de
evaluare specificate in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare competenta si vizand
exclusiv probele de evaluare solicitate in aceste standarde ( nimic mai pufin, nimic mai mult).
in cadrul evaluarii.

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare: observarea
sistematicd, pe baza unei fise de observare; probe practice; teste cu itemi obiectivi si semiobiectivi;
proiectul; autoevaluarea s.a.
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Modulul 11

ASIGURAREA CALITATII

. Modulul “Asigurarea calititii” se studiaza in clasa a XII-a liceu tehnologic, respectiv clasa
a X1l —ruta SAM, 1n vederea asigurdrii pregatirii de specialitate in calificari din profilul tehnic.

Modulul face parte din ,,Cultura de specialitate” (aria curriculard "Tehnologii") si are alocate un

numar de 62 de ore/ an, din care:
o Laborator tehnologic — 31 ore.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:

1. Descrie conceptele de asigurare a calitatii, controlul calitatii si sisteme de calitate

2. Utilizeaza documentele sistemului calitatii
3. Utilizeaza procedurile de audit al calitatii
4. Aplica instrumente ale calitatii

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

Unitati de Competente Continuturi tematice

competenta individuale
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Asigurarea
calitatii

Descrie conceptele de
asigurare a calitatii,
controlul calitatii  si
sisteme de calitate

Conceptul de asigurarea calitatii, controlul
calitatii, sisteme de calitate coform standardelor
de calitate romanesti, europene si internationale
Asigurarea calitatii:

calitate interna

calitate externa

calitate totala

Controlul calitatii:

evaluarea calitatii,

supravegherea calitatii,

inspectia calitatii

verificarea calitatii

Sisteme de calitate (terminologie, standarde
romanesti, europene si internationale)
Elementele sistemului calitatii:

de conducere

de desfasurare a sistemului calitatii
documentatia sistemului calitatii

Utilizeaza documentele
sistemului calitatii

Asigurarea calitatii

Documentele sistemului calitatii:
Manualul calitatii

Procedurile sistemului calititii
Proceduri/ instructiuni de lucru
Inregistrarile calitatii

Documente specifice locului de munca:
proceduri operationale

proceduri si instructiuni de inspectie
proceduri de incercari

instructiuni de lucru

fise tehnologice

desene / specificatii tehnice

buletine de analizd/ incercdri
Inregistrarile calitatii

note de receptie

registre de intrari

rapoarte de respingere

buletine de analizd pentru produse
registru pentru evidenta analizelor efectuate
registru de evidenta a neconformitatilor
buletin de verificare metrologica
registru de evidenta a reclamatiilor
planificarea si evidenta lucrarilor efectuate
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e Auditul calitatii

e -terminologie

- evaluarea conformitatii
proceselor/produselor/serviciilor

- evaluarea conformitatii unor elemente ale
sistemului

calitatii

- evaluarea eficacitatii sistemului calitatii

- identificarea punctelor critice

Utilizeaza procedurile de | - initierea actiunilor preventive/ corective

audit al calitatii - urmarirea aplicarii actiunilor corective
e Tipuri de audit

- auditul produsului

- auditul procesului/ serviciului

- auditul sistemului calitatii

- audituri interne/ externe

e Documente de audit:

- plan de audit

- raport de audit

- raport de actiuni preventive/corective

- rapoarte de neconformitate

e Instrumentele calitatii
- diagrame ( Pareto, Ishikawa)

Asigurarea calitidtii | Aplica instrumente ale | - histrograma defectelor
calitatii - fisa de inspectie
e Utilizarea instrumentelor calitatii in diverse
aplicatii

specific unei activitati profesionale

111 Sugestii metodologice

1. Continuturile modulului sunt proiectate pentru 62 de ore, repartizate dupa cum urmeaza:
e 31 orede laborator

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:
e dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivoca, competentele determina continuturile
tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a competentelor dorite.

2. Parcurgerea continuturilor modulului « Asigurarea calitidtii » si adecvarea strategiilor
didactice utilizate are drept scop formarea competentelor tehnice generale aferente nivelului 3 si
corespunzatoare calificdrilor, in scopul pregitirii  profesionale ale elevilor si dezvoltarii
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capacitatiilor care sa le permita dobandirea unei calificari superioare, de nivel 3+, sau a integrarii pe
piata muncii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

e modulul este orientat asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor sale,

urmand sd 1 le puna mai bine in valoare;

e fiind o structurd elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului

educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;

e modulul ofera maximul de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe alta parte, in
plan vertical, peste / langa alte module parcurse, in prelungirea acestora pot fi adaugate
mereu noi module ceea ce se inscrie perfect in linia imperativului educatiei permanente.
elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tina seama de urmatoarele
principii ale educatiei:

Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.
Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.
Elevii invata mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona” informatiile noi i
a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Procesul de predare - invitare trebuie sa aibi un caracter activ si centrat pe elev.
Pentru dobandirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de invatare -
predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu
pondere sporitd pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare, pe activitdfile practice si mai
putin pe cele teoretice.

>
=1

VV VVYYVY

o Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:
gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd 1n acest sens fise de lucru;
fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
prezentarea temelor Tn mai multe moduri (raport sau discutie sau grafic);

VR

o Diferentierea cunostintelor elevilor, prin:
abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);
formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
utilizarea verificarii de cdtre un coleg, verificarii prin indrumator, grupurilor de studiu:
o Diferentierea raspunsului, prin:
= utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si impune obiective.

Plecand de la principiul integrarii, care asigura accesul in scoald a tuturor elevilor, acceptand
faptul ca fiecare elev este diferit, se va avea in vedere utilizarea de metode specifice pentru
dezvoltarea competentelor pentru acei elevi care prezinta deficiente integrabile, adaptandu-le la
specificul conditiilor de invatare si comportament (utilizarea de programe individualizate, pregatirea
de fise individuale pentru elevii care au ritm lent de invatare, utilizarea instrumentelor ajutatoare de
invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici progrese si stabilirea impreuna a pasilor
urmatori).

Uy
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3. Evaluarea continua a elevilor va fi realizatd de catre cadrele didactice pe baza unor probe
care se referd explicit la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar
ca metode de evaluare recomanddm
e Observarea sistematica a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea

conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fata de o sarcind data.
e Investigatia.
e Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si s1 poate impune / modifica programul propriu de invatare.
e Metoda exercitiilor practice
e Lucrul cu modele
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:
e Fise de observatie si fise de lucru
e Chestionarul
e Fise de autoevaluare
e Miniproiectul - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de
organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.
e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de
Tnregistrare a performantelor scolare ale elevilor.
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Modulul 111

ELEMENTE DE PROIECTARE

l. Continuturile incluse in structura modulului ,,Elemente de proiectare” ofera elevilor cunostinte
care le vor permite sa-si dezvolte abilitati practice privind proiectarea produselor pe baza cerintelor
clientilor, in conditiile participarii lor nemijlocite si responsabile la un proces instructiv-formativ
centrat pe nevoile si aspiratiile proprii.
Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

in modulul ,Elemente de proiectare” au fost corelate competentele din unitatea de
competenta tehnica generald cu continuturile.

Elemente de proiectare
Realizeaza specificatii pentru proiectarea produselor pe baza cerintelor clientilor
Propune solutii de proiectare inifiale pentru un produs dat

1 credit

Alege si prezinta solutia finala de proiectare

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de

Competente

Design (elemente
de proiectare)

proiectarea
produselor pe
baza cerintelor
clientilor

competenta individuale Conginutun
Realizeaza Cerintele de baza si specificatiile tehnice pentru
specificatii
pentru proiectarea produsului:

Cerinte de baza: cercetarea pietei, functiile si scopul
produsului, aspect, materiale si tehnologii,
costuri, timp de realizare, tipul productiei,

Specificatii tehnice: performante (tehnice) in
exploatare, dimensiuni, masa, incadrare in
standarde, fiabilitate, termene de garantie

Propune solutii
de proiectare
initiale pentru un
produs dat

1. Solutii de proiectare.
2. Standardele si legislatia in vigoare utilizate la
proiectarea unui produs dat:
- cerinte de calitate;
- protectia mediului;
- siguranta.
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Unitatea de Competente . '
o nl Continuturi
competenta individuale
1. Surse de informatie folosite in proiectarea unui
produs: baze de date pentru materiale,
componente, cataloage de prezentare.
Investigheaza 2. Informatii specifice pentru proiectarea unui
posibilitatile produs dat: despre materiale si procese de
reale de productie, cu aplicabilitate in calcule simple de
proiectare a proiectare.
produsului 3. Factori ce pot afecta solutiile de proiectare:
influenta proprietatilor fizice si mecanice ale
materialelor asupra tehnologiei de fabricatie,
disponibilitatea resurselor.
Alegerea si prezentarea solutiei finale :
Elemente de - Justificarea solutiei finale Tn conformitate cu
proiectare . . . )
specificatiile pentru proiectarea produsului,
standardele si legislatia in vigoare, evaluarea
) critica a solutiei propuse;
Alege si - Forme de prezentare: simulare cu ajutorul
pre21f1ta solutia softurilor specializate, prezentari scrise ce pot
ﬁn?la de cuprinde desene tehnice, specificatii de
proiectare materiale, tehnologii de realizare, costuri
estimative;

Prezentari grafice: desene 2D (in varianta
traditionala sau utilizand aplicatii de tip CAD) ca
de exemplu: desene de ansamblu, desene de
detaliu, diagrame, scheme.

I11. Sugestii metodologice

Parcurgerea continuturilor se va realiza 1n

integralitatea lor. Pentru atingerea

competentelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite
continuturi, de a le esalona in timp, de a utiliza activititi variate de invatare, cu accentuare pe
cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev.

Se recomanda parcurgerea continuturilor modulului ,,Elemente de proiectare” in ordinea

prezentata:

oakrwdE
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7. Alegerea si prezentarea solutiei finale.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor.

Instruirea teoretica si laboratorul tehnologic se recomanda sa se desfasoare in cabinete
de specialitate, dotate cu materiale didactice specifice : seturi de diapozitive sau/si filme
didactice tematice, planse didactice, panoplii si machete didactice sau/si functionale,
bibliografie tehnica selectiva s.a.

Se considerd ca nivelul de pregitire teoretica si tehnologicda este realizat corespunzator
daca sunt indeplinite toate criteriile de performanta.
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Modulul 1V

SISTEME SI TEHNOLOGII DE FABRICATIE

I.  Modulul “ Sisteme si tehnologii de fabricatie” care se studiaza pe parcursul clasei a Xll-a
liceu tehnologic, in vederea asigurarii pregatirii generale in viitorul domeniu de activitate, face
parte din trunchiul comun al Culturii de specialitate, aria curriculara Tehnologii si are alocate 31 de

ore de laborator tehnologic.
Scopul acestui modul este de:

e a oferi elevilor cunostinte, abilitati si deprinderi in alegerea si analiza sistemelor de fabricatie pe
baza unor criterii de evaluare si analizd specificate, precum si de corelare a sistemelor de
fabricatie cu alte aspecte planificarii si controlului an industriile producatoare;

e adaptarea la cerintele pietii muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

e responsabilitatea pentru asigurarea calitatii produselor;

e manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic.

Prin parcurgerea modulului se urmareste dobandirea competentelor descrise in Standardele
de Pregitire Profesionald, documente care stau la baza Sistemului National de Calificari

Profesionale.

Modulul se va utiliza impreuna cu Standardul de Pregatire Profesionald specific calificarii.

Unitatea de competenta relavanta pentru modul este:

» Sisteme i tehnologii de fabricatie.

Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

Sisteme si
tehnologii de
fabricatie

Alege sistemul si
tehnologia de
fabricatie.

Mediul industrial:

- tipuri de produse

- moduri si tipuri de productie

- tipuri de fabricatie

Metode de integrare sistemica a intreprinderii:
- sisteme de fabricatie inteligente

- sisteme de fabricatie holonice

- sisteme de fabricatie bionice

Criterii de evaluare a utilizarii sistemelor de
fabricatie:

- economic

- de calitate

- de competitivitate.
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Unitate de Competente
competenta individuale

Continuturi tematice

Analizeaza sisteme si
tehnologii de fabricatie.

Componente ale sistemelor de fabricatie:

concurenta

sincronizarea

partajarea resurselor
interactiuni intre componente.

Criterii de analiza a sistemelor de fabricatie:

ergonomie

evaluarea riscului
rezultatele ectivitatii
atributiile locului de munca
tipuri de chipamente
tehnologii de fabricatie.

Analiza sistemelor de fabricatie:

fenomene stocastice ce au loc (defectarea si
repararea magsinilor, variatia timpilor de
prelucrare);

tehnici de simulare a functionarii sistemului;
metode analitice de descriere a fenomenelor

Stabileste legatura intre
sistemele de fabricatie
si aspectele planificarii
si controlului

Procese in sistemele de fabricatie:

prelucrarea
controlul
stocarea
manipularea
transportul
comanda
conducerea.

Aspecte ale planificarii si controlului:

planificarea productiei

controlul productiei

controlul calitatii

sandtatea i securitatea muncii

tehnologia  informatiei in  realizarea
sistemelor de fabricatie

I1l. Sugestii metodologice:

Modulul «Sisteme si tehnologii de fabricatie» are in cadrul curriculum-ului, in calificarile
din domeniile tehnice, o pozitie distincta. Se parcurge cu un numar de ore constant pe intreaga
durata a anului scolar (cu exceptia saptdmanilor de instruire practicad comasatd), nefiind conditionat
sau dependent de celelalte module din curriculum.

Parcurgerea continuturilor modulului « Sisteme si tehnologii de fabricatie » si adecvarea
strategiilor didactice utilizate are drept scop formarea competentelor tehnice generale aferente, in
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scopul pregatirii profesionale a elevilor si dezvoltarii capacitatilor care sa le permita integrarea pe
piata muncii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

e modulul este orientat asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor sale,
urmand sd 1 le puna mai bine in valoare;

e fiind o structurd elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;

e modulul ofera maximul de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe alta parte, in
plan vertical, peste / langa alte module parcurse, in prelungirea acestora pot fi adaugate
mereu noi module ceea ce se inscrie perfect in linia imperativului educatiei permanente.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si {ind seama de urmatoarele principii

ale educatiei:

= Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.

= Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

= Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invata Tn moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

= Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de Tnvatare.

= FElevii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si a le
asocia cu “cunostintele vechi”.

Procesul de predare - invitare trebuie s aiba un caracter activ si centrat pe elev. In acest

sens cadrul didactic trebuie sd aiba in vedere urmatoarele aspecte si modalitati de lucru:

v’ Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd in acest sens fise de lucru;

- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;

- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, In functie de abilitati;

- prezentarea temelor in mai multe moduri (raport sau discutie sau grafic);
v Diferentierea cunostintelor elevilor, prin:

- abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

- utilizarea verificarii de catre un coleg, verificarii prin indrumator, grupurilor de studiu.
v’ Diferentierea raspunsului, prin:

- utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si impune obiective.

Cadrele didactice au posiblitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:
e dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivoci, competentele determina continuturile
tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a competentelor dorite.

Pentru dobandirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe
elev, cu pondere sporitad pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.
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Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la elevi a competentelor vizate de
parcurgerea modulului, recomandam ca in procesul de Invatare—predare sa se utilizeze cu precadere
metode bazate pe actiune, cum ar fi:

e efectuarea unor lucrari de laborator
e realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii

Combinarea metodelor de mai sus cu metode explorative (observarea directd, observarea
independentd), metode expozitive (explicatia, descrierea, exemplificarea) poate conduce la
dobandirea de catre elevi a competentelor specifice calificarii. Elaborarea si prezentarea unor
referate interdisciplinare a caror documentare se obtine prin navigarea pe Internet, implicarea
elevilor in diverse exercitii de documentare, sunt alte exemple de activitati de invatare—predare care
pot fi utilizate.

Plecand de la principiul integrarii, care asigura accesul in scoala a tuturor copiilor, acceptand
faptul ca fiecare copil este diferit, se va avea in vedere utilizarea de metode specifice pentru
dezvoltarea competentelor pentru acei elevi care prezintad deficiente integrabile, adaptandu-le la
specificul conditiilor de invatare si comportament (utilizarea de programe individualizate, pregatirea
de fise individuale pentru elevii care au ritm lent de invatare, utilizarea instrumentelor ajutatoare de
invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici progrese si stabilirea impreuna a pasilor
urmatori).

Evaluarea continud a elevilor va fi realizatd de catre cadrele didactice pe baza unor probe
care se referd explicit la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar
ca metode de evaluare recomandam:

e Observarea sistematicd a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fatd de o sarcina data.

e Investigatia.

e Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si 1si poate impune / modifica programul propriu de invatare.

e Lucrul cu modele.
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

Fise de observatie si fise de lucru.

Chestionarul.

Fise de autoevaluare.

Miniproiectul - prin care se evaluecazi metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a

bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de

organizare a ideilor si a materialelor ntr-un proiect.

e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de
inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.

Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare
care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind

.....

din competentele specificate este lipsita de semnificatie in cadrul evaluarii. Elevii trebuie evaluati
numai In ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionald (probe scrise, probe orale), iar
la sfarsitul lui se realizeazd evaluare sumativd, pentru verificarea atingerii competentelor.
Filiera : Tehnologica 23
Profil: Tehnic
Nivelul : 3
Calificarea : Tehnician de telecomunicatii



Rezultatele evaluarii continue vor fi consemnate in foaia matricolad a elevului, alaturi de rezultatele
de la celelalte discipline de culturd de specialitate si de la disciplinele de culturd generald. Foaia
matricola va atesta absolvirea clasei.

Dobandirea competentelor pentru nivelul trei de calificare se va certifica pe baza rezultatelor
obtinute in urma aplicarii instrumentelor de evaluare a competentelor.

La incheierea cu succes a unei evaludri, este suficient un feedback de felicitare. In cazul unei
incercari nereusite, este esentiala transmiterea unui feedback clar si constructiv. Acesta trebuie sa
includa discutii cu elevul in legiturd cu motivele care au dus la insucces si identificarea unei noi
ocazii pentru reevaluare, precum si a sprijinului suplimentar de care elevul are nevoie. Pentru
recuperare se poate propune o perioada de catre evaluator sau de catre elev, dar numai in limitele
orarului scolar.
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Modulul V

RETELE DE COMUNICATII

I. Modulul ,,Retele de comunicatii” se adreseaza elevilor din clasa a XII-a, liceu tehnologic,

specializarea ,,Tehnician de telecomunicatii”. Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor

de competenta din Standardul de Pregatire Profesionala
Prin corelarea planului de invatamant cu numarul de credite alocate unitatii de competenta
aferente, modulul are alocat un numar de 62 ore, din care 31 ore pentru laborator tehnologic.
Modulul combina eficient competente tehnice specializate privind utilizarea retelelor de
comunicatii cu abilitati cheie privind gandirea critica si rezolvarea de probleme. Utilizarea
curriculum-ului se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de aplicabilitate a

criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competente relevante pentru modul

Utilizarea retelelor de comunicatii electronice

1 credit

- | 1. Analizeaza arhitecturi si topologii de retele de comunicatii electronice.

2. Identifica echipamentele retelelor de comunicatii electronice.

3. Realizeaza retele de comunicatii

. | 4. Verifica starea tehnica a retelei

Gandire critica si rezolvare de probleme.

1 credit

1. Identifica probleme complexe

2. Rezolva probleme

3. Evalueaza rezultatele obtinute

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice
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L dew _C0n_1p_etente Continuturi tematice
competenta individuale
1. Analizeaza » Topologii de retele de comunicatii: telefonice,
arhitecturi si topologii | CATV (televiziune prin cablu), de calculatoare,
UTILIZAREA de retele de retele digitale cu integrarea serviciilor ISDN,
Iég};fLOIIéL)EH comunicatii retele B-ISDN -de banda larga, retele de acces cu
UNICAT electronice ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line) si

ELECTRONICE

VDSL (Veryhigh Speed Digital Subscriber
Line), retele de telefonie mobila, retele GPRS
(General Packet Radio Service), retele
inteligente

= Servicii oferite: telefonie, televiziune, internet

» Structura §i functionarea retelelor de
comunicatii electronice pe baza arhitecturilor de
retea pentru: retele PABX si PSTN, retea CATV,
retea ISDN, retele de acces cu ADSL si VDSL,
retea de telefonie mobila, retele GPRS, retele
inteligente

2. Identifica
echipamentele
retelelor de
comunicatii
electronice

» Clasificarea terminalelor de comunicatii in
functie de serviciile oferite: terminale PSTN
(Public Switching Telecommunication
Network), telefaxuri, terminale ISDN,
terminale mobile

= Echipamente specifice ale unui terminal de
telecomunicatii: pentru aparate telefonice,
telefaxuri, terminale ISDN, terminale mobile

= Functionarea terminalelor de telecomunicatii.
aparate telefonice, telefaxuri, terminale ISDN,
terminale mobile

3. Realizeaza retele de
comunicatii

» Pozarea suporturilor de comunicatii in
conformitate cu specificatiile tehnice: cabluri
metalice (perechi rasucite, perechi coaxiale),
cabluri cu fibre optice;

= Montarea accesoriilor specifice tipului de suport
de comunicatii: cleme, reglete, conectori, mufe,
inele de prindere, dibluri, cutii terminale, cutii
de distributie;

= Amplasarea antenelor radio pentru telefonia
celulara si retelele locale wireless
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Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

4. Verifica starea
tehnica a retelei

Precizarea cauzei deranjamentelor constatate:
deranjamente de izolatie, de continuitate, de
omogenitate, de simetrie (in perechi metalice),
deranjamente de atenuare (in cabluri cu fibra
optica), deranjamente de camp de antena (pe
legatura radio);

Alegerea aparatului de masurd in conformitate cu
specificatiile tehnice ale mediului de transmisie:
punte RLC, megohmmetru, indicator de nivel,
indicator de atenuare, indicator de camp,
megohmmetru, microreceptor portabil cu baterie,
tester universal pentru retele de voce si date,
identificator de cabluri si perechi de fire,
verificator de conexiuni, identificator de defecte,
decibelmetru, punti de masura.

Localizarea deranjamentului prin masurdtori

specifice: masuratori specifice de izolament al

conductoarelor, de diafonie, de atenuare,

de continuitate, de unde reflectate;

Gandire critica
si rezolvare de
probleme

Identifica probleme
complexe

Definirea unor probleme specifice si reflectarea
asupra propriilor actiuni in situatii deosebite care
pot aparea in procesul de pozare a suporturilor de
comunicatii si in procesul de realizare a
masurdtorilor specifice retelelor de comunicatii
electronice

Rezolva probleme

Listarea actiunilor, alocarea de resurse (materiale,
timp) si stabilirea responsabilitatilor pe durata
efectudrii unor lucrari de laborator cu tema:
masurari specifice suporturilor de comunicatii,
constatarea  deranjamentelor, asamblarea  si
verificarea unui terminal telefonic electronic.

Punerea in practica si monitorizarea actiunilor
necesare bunei desfasuri a lucrarilor de laborator
in domeniul retelelor de comunicatii

Evalueaza rezultatele
obtinute

Analizarea rezultatelor :

- compara rezultatele obtinute prin masurdtori cu
valorile standardizate Tn cazul parametrilor
suporturilor si retelelor de comunicatii;

- aplica masuri de corectie, daca este cazul, pentru
remedierea cauzelor deranjamentelor
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I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,,Retele de comunicatii” este un modul care poate fi parcurs independent oferind

elevilor competente si abilitati specifice calificarii profesionale: Tehnician de telecomunicatii.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:
e dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Parcurgerea continuturilor se va realiza Tn integralitatea lor. Pentru atingerea
competentelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite
continuturi, de a le esalona in timp, de a utiliza activitati variate de Invatare, cu accentuare pe cele cu
caracter aplicativ, centrate pe elev.

Intre competente si continuturi existi o relatie biunivoci: competentele determini
parcurgerea confinuturilor tematice, iar prin parcurgerea confinuturilor tematice se asigura
dobandirea, de catre elevi, a competentelor dorite.

Pregatirea teoretica si laboratorul tehnologic se recomanda sa se desfasoare in cabinete de
specialitate, dotate cu materiale didactice specifice: aparate si echipamente specializate,
echipamente de masurd si control, echipamente multimedia, platforme de invatare, bibliografie
tehnica s.a.

Se considera ca nivelul de pregitire teoreticd si practicd este realizat corespunzdator daca
sunt indeplinite toate criteriile de performanta.

Prin parcurgerea continuturilor modulului « Retele de comunicatii » folosind strategii
didactice adecvate se asigurd formarea competentelor tehnice generale si specializate aferente
nivelului 3 precum si accesul la niveluri superioare de pregatire. Odatd cu aceste competente se
dezvolta valori si atitudini care vor inlesni adaptarea elevilor la cerintele pietei muncii si la dinamica
evolutiei tehnologice prin:

e dezvoltarea imaginatiei si creativitatii

e respectarea standardelor internationale privind calitatea produselor

e asigurarea motivatiei necesare studierii disciplinelor tehnice

O varianta posibila de dezvoltare logicd a continuturilor se poate prezenta astfel:

Temal: Retele de telecomunicatii:
= Servicii oferite de retelele de comunicatii. (telefonie, televiziune, internet)
= Topologia retelelor de comunicatii:
- telefonice, CATV (televiziune prin cablu), de calculatoare, retele digitale cu
integrarea serviciilor ISDN, retele B-ISDN -de banda larga, retele de acces cu ADSL
(Asymmetrical Digital Subscriber Line) si VDSL (Veryhigh Speed Digital Subscriber
Line), retele de telefonie mobila, retele GPRS (General Packet Radio Service), retele

inteligente
Filiera : Tehnologica 28
Profil: Tehnic
Nivelul: 3

Calificarea : Tehnician de telecomunicatii



Tema 2: Retele telefonice publice PSTN
Caracteristici de baza ale retelei PSTN
Organizarea retelei PSTN
Servicii oferite

Tema 3: Retele telefonice private PABX
Structura unei retele telefonice private
Avantajele introducerii retelelor private

Tema4: Retele ISDN
e Definitie, structura
Servicii ISDN
Echipamente ISDN

Tema5: Retele de cablu TV
e Definitie, structura
 Functionarea retelelor de cablu tv

Tema 6: Retele de acces cu ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line) si VDSL (Veryhigh

Speed Digital Subscriber Line)

e Definitie, structura ADSL

e Arhitectura ADSL

o Definitie, rate de transfer pentru VDSL

Tema 7: Retea de telefonie mobila
e Utilizarea frecventelor
e Structura sistemului radiocelular
e Arhitectura retelelor mobile

Tema 8: Retele GPRS
e Definitie, servicii de baza GPRS
e Arhitectura GPRS

Tema 9: Retele inteligente
e Definitie
e Structura functionald a retelei inteligente
e Servicii ale retelei inteligente

Tema 10: Terminalele retelei de telecomunicatii:
= Aparate telefonice
= Telefaxuri
= Terminale ISDN
= Terminale mobile

Tema 11: Deranjamente 1n retelele de comunicatii
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= Tipuri de deranjamente
= Metode de localizare a deranjamentelor

Recomandari pentru lucrari de laborator:

= Montarea/demontarea unui terminal telefonic electronic

» Masurarea/verificarea circuitelor si parametrilor specifici unui terminal telefonic
= Verificarea functionalitatii unui unui terminal telefonic

= Programarea unui fax

= Pozarea suporturilor de telecomunicatii si a accesoriilor specifice

= Montarea antenelor radio

= Masurari specifice suporturilor de telecomunicatii

= Lucrari specifice de localizare a deranjamentelor

Abordarea modulara va oferi urméatoarele avantaje:

PR

e orientarea asupra celui care Tnvata, respectiv asupra disponibilitatilor sale, urmand sa le
pund mai bine in valoare;

e fiind o structurd elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e permite individualizarea invatarii si dobandirea de competente in context non-formal si
informal

e ofera deschidere maxima atat in plan orizontal, cét si in plan vertical.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa {ind seama de urmatoarele

principii ale educatiei:

YV VYV

Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.

Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

Elevii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si a le
asocia cu “cunostintele vechi”.

Pentru dobandirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de invatare -

predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere
sporita pe activitatile de Invatare si nu pe cele de predare.

e

Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd in acest sens fise de lucru;

fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
abordarea temelor din perspectiva tuturor stilurilor de invatare;

formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

Realizarea evaluarii, prin:

utilizarea metodelor moderne de evaluare inclusiv autoevaluare

Plecand de la principiul incluziunii (scoala primeste orice copil in sistem, asigura orice

sustinere necesara ca fiind un drept si acceptd ca fiecare copil este diferit), se va avea In vedere
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utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competentelor pentru acei elevi care prezinta
deficiente integrabile, adaptandu-le la specificul conditiilor de invatare si de comportament
(utilizarea de programe individualizate, pregatirea de fise individuale pentru elevii care au nevoie,
utilizarea instrumentelor ajutatoare de invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici
progrese si stabilirea impreuna a pasilor urmatori).

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolara de ,,Retele de comunicatii” se
recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

» Fise de lucru (in clasa, acasa).

» Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere multipla, itemi

cu alegere duala.

= Observarea sistematica a elevului

* Miniproiectul prin care se evalueazd metodele de lucru folosite de elev, utilizarea

eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a
ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.

= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o0 modalitate de

Tnregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Evaluarea formativa, continud si regulatd permite atat profesorului cat elevului sa cunoasca
nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa faca remedierile care se
impun in vederea reglarii procesului de predare / invatare.

Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare

care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se evalueazda numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
din competentele specificate este lipsitd de semnificatie in cadrul evaluarii. Elevii trebuie evaluati
numai n ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionald (probe scrise, probe orale, probe
practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativd, pentru verificarea atingerii
competentelor. Rezultatele evaludrii continue vor fi consemnate in foaia matricola a elevului, alaturi
de rezultatele de la celelalte discipline de cultura de specialitate si de culturd generala.
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Modulul VI : RETELE DE CALCULATOARE

|. Locul modulului in cadrul planului de invatamant. Lista competentelor specifice unititii de

competenta din modul

Modulul ,,Retele de calculatoare” se studiaza in clasa a XlI-a liceu tehnologic, in vederea
asigurarii pregatirii de specialitate in calificarea ,, Tehnician de telecomunicatii”.

Modulul face parte din ,,Curriculum in dezvoltare locala” (aria curriculara Tehnologii) si are
alocate un numar de 31ore/an.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competente relevante pentru modul

28.Retele de calculatoare
- Analizeaza arhitectura si standardele retelelor de date
- Analizeaza protocolul TCP/IP
- Utilizeaza componentele fizice utilizate in retele de date
- Realizeaza conectarea unei retele de date la internet

1 credit

II. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de
competente

Competente

Continuturi tematice

Retele de
calculatoare

Analizeaza arhitectura
si standardele retelelor
de date

Topologii ale retelelor de date: magistrala, inel, stea,
plasa (mesh), arbore

Arhitectura retelelor de date: Ethernet, token-ring, FDDI
Modelul OSI : Nivelul Fizic, Legatura de date, Retea,
Transport, Sesiune, Prezentare. Aplicatie

Modelul TCP/IP: Acces retea, Internet, Transport,
Aplicatie

Standarde Ethernet: IEE 802.3, IEE 802.11

Analizeaza protocolul
TCP/IP

Clase IP: A,B,C,D, E

Protocoale TCP/IP: SMTP, HTTP, POP3, IMAP, FTP,
TELNET, DHCP

Serviciul DNS. Inregistriri DNS.
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Unitate de
competente

Competente

Continuturi tematice

Utilizeaza
componentele
utilizate
date

in retele

fizice
de

Componentele fizice ale unei retele de date: cabluri
(optice, cu perechi rasucite, coaxiale), placad de retea,
hub/switch, bridge, router, wireless access point, modem
DSL, CMTS, modem de cablu, DSLAM, firewalls
Unelte hardware de depanare a retelelor de date: analizor
de retea, tester de cablu, LED-uri indicatoare

Unelte software de depanare a retelelor: utilitare de
captura a  pachetelor, ping, netstat, tracert,
ipconfig/ifconfig, nslokup/dig,

Realizeaza

internet

conectarea
unei retele de date la

Configurarea pldcii de retea: introducerea IP, subnet
mask, default gateway, DNS

Configurarea routerului: IP WAN si LAN, securizare
router

Verificarea conectivitatii la internet:
instrumente software (ping, tracert)
Firewallul: protejarea calculatorului de incercari de
conectare neautorizate.

testarea cu

I11. Sugestii metodologice

Modulul « Retele de calculatoare » este un ansamblu care poate fi parcurs independent
oferind elevilor cunostinte si abilitati precise pe care beneficiarii le pot verifica in diferite faze ale

insusirii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:
orientarea asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor sale, urmand sa le

>
>
>

>
>

puna mai bine in valoare;

fiind o structurd elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;

ofera deschidere maxima atat in plan orizontal, cat si in plan vertical.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tini seama de urmitoarele principii
moderne ale educatiei:
Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.

Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Elevii au stiluri unice de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteza diferita si din

experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.
Elevii invata cel mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi
si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Procesul de predare invitare trebuie s aiba un caracter activ si centrat pe elev. In acest sens
cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere:
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a Diferentierea sarcinilor si timpului alocat prin:

= gradarea sarcinilor de la usor la dificil pe fisele de lucru;

= fixarea unor sarcini deschise, deoarece elevii mai buni le interpreteaza intr-un mod mai

solicitant;

= fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

= prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);

o Diferentierea cunostintelor elevilor prin:

= abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic);

= formarea unor grupe de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

= utilizarea verificarii de catre un coleg sau de catre Indrumator.

o Diferentierea raspunsului prin:

= utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si stabili obiective.

Plecand de la principiul incluziunii (scoala primeste orice copil in sistem, asigura orice
sustinere necesara ca fiind un drept si acceptd ca fiecare copil este diferit), se va avea in vedere
utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competentelor pentru acei elevi care prezinta
deficiente integrabile, adaptandu-le la specificul conditiilor de invatare si de comportament
(utilizarea de programe individualizate, pregatirea de fise individuale pentru elevii care au nevoie,
utilizarea instrumentelor ajutitoare de invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici
progrese si stabilirea impreund a pasilor urmatori).

In scopul invatirii centrate pe elev , profesorul trebuie si adapteze strategiile de predare la
stilurile de invatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) si sa diferentieze sarcinile si timpul alocat
rezolvarii lor prin:

» Gradarea sarcinilor de la simplu la complex utilizand fige de lucru.

= Fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze la niveluri diferite.

» Fixarea de sarcini diferentiate pentru indivizi sau grupuri diferite, in functie de abilitati.

» Prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie, grafic).

= Utilizarea unor metode active-interactive (invatare prin descoperire, invatare

problematizata, invatare prin cooperare, joc de rol, simulare).

» Utilizarea calculatorului pentru obtinerea de informatii si utilizarea unor softuri

educationale specifice domeniului.

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolard de Refele de calculatoare se
recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

» Fise de lucru (in clasa, acasa).

* Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere multipla, itemi

cu alegere duala.

= Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea

eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a
ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.

= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de

inregistrare a performantelor elevilor pe o anumitd duratd de timp.

Evaluarea formativa, continua si regulata in orele de tehnologii permite atat profesorului cat
elevului sa cunoascd nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa
faca remedierile care se impun 1n vederea reglarii procesului de predare / invatare.

Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare

care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.
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Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
din competentele specificate este lipsitd de semnificatie in cadrul evaluarii. Elevii trebuie evaluati
numai In ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continua, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionald (probe scrise, probe orale, probe
practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativda, pentru verificarea atingerii
competentelor. Rezultatele evaludrii continue vor fi consemnate in foaia matricola a elevului, alaturi
de rezultatele de la celelalte discipline de cultura de specialitate si de la disciplinele de cultura
generala.

Dobandirea competentelor pentru nivelul trei de calificare se va certifica pe baza rezultatelor
obtinute in urma aplicarii instrumentelor de evaluare a competentelor.

La incheierea cu succes a unei evaluiri, este suficient un feedback de felicitare. In cazul unei
incercari nereusite, este esentiald transmiterea unui feedback clar si constructiv. Acesta trebuie sa
includa discutii cu elevul in legaturd cu motivele care au dus la insucces si identificarea unei noi
ocazii pentru reevaluare, precum si a sprijinului suplimentar de care elevul are nevoie. Pentru
recuperare se poate propune o perioada de catre evaluator sau de cétre elev, dar numai in limitele
orarului scolar.

Reevaluarea trebuie sa utilizeze acelasi instrument, desi locul de desfasuare a evaludrii poate
fi modificat.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit, de
complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd i ritmul de asimilare a
cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implica confinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigurda dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de invatare - predare vor avea un caracter
activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporitd pe activititile de invatare (nu pe cele de
predare), pe activitatile practice (mai pufin pe cele teoretice) si pe activitatile privind dobandirea
abilitatilor sociale.

Nivelul de pregatire teoretica tehnologica este realizat corespunzator daca sunt indeplinite
criteriile de performantd ce pot fi atinse numai daca in procesul de invatamint sunt asigurate
conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum rdmane la latitudinea
cadrelor didactice, cu condifia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora. O varianta
posibila de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Retele de transmisie de date. Generalitati
Descrierea sistemelor de comunicatii de date
Coduri de comunicatie
Comunicatii de date in tehnica de calcul
Evolutia sistemelor de comunicatii de date
Tema 2. Fundamentele retelelor de calculatoare
Comparatie intre LAN si WAN
Componenta unei retele (server,statie de lucru, resurse in retea)
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Topologii de retea
Modelele OSI si TCP
Protocoale de comunicate in retea — protocoalele TCP/IP si AppleTalk
Adresarea TCP/IP
Serviciul de rezolvare a numelor
Arhitecturi de retea
Standardele IEE 802.3, 802.11
Tema 3. Componentele fizice ale unei retele de date
Cabluri (optice, cu perechi rasucite,coaxiale)
Componente de retea
Interfete de retea hub/switch, bridge, router, wireless access point, modem DSL,
CMTS, modem de cablu, DSLAM, firewalls
Tema 4. Instalarea si configurarea placilor de retea
Configurarea protocolului TCP/IP pentru conectarea la o retea — ip, subnet mask,
default gateway, DNS
Configurarea unei conexiuni PPPoE
Configurarea unei conexiuni wireless
Tema 5 Instalarea si configurarea unui router/ modem ADSL
Configurarea adreselor WAN si LAN
Configurarea serverului DHCP
Configurarea firewalului
Configurarea controlului accesului
Tema 6. Depanarea unei retele de calculatoare
Depanarea conexiunilor fizice: utilizarea analizoarelor de retea, a testerelor de cablu si
a LED-urilor indicatoare
Depanarea conexiunilor logice: ping, netstat, tracert, ipconfig, nslookup/ dig

IV. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea trebuie sa fie corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare care
sunt precizate in Standardul de Pregitire Profesionali. Ea trebuie sd vizeze mai ales interpretarea
creativd a informatiilor si capacitatea de a rezolva o situatie-problemd. Se evalueazd numai
competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind relevantd. O competentd se
evalueaza o singurd datd. Demonstrarea unei alte abilitati in afara celor din competentele specificate
este lipsitd de semnificatie in cadrul evaluarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate. Evaluarea vizeaza doar probele de evaluare solicitate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare formativa prin aplicarea instrumentelor de evaluare
continud prevazute in Standardul de Pregitire Profesionala, iar la sfarsitul lui se realizeaza
evaluarea sumativa pentru verificarea atingerii competentelor.

Evaluarea competentelor se va face folosind instrumentele de evaluare (concepute ca activitati de
evaluare) pe baza carora evaluatorul evidentiaza intr-o matrice de evaluare atingerea criteriilor de
performanta asociate competentei, in conditiile de aplicabilitate date.

In mod normal, fiecare evaluare trebuie s se incheie in cadrul unei singure sesiuni de predare.
Candidatul trebuie sa efectueze cerintele din instrumentul de evaluare, iar dupa ce a terminat sa
Tnmaneze evaluatorului respectivul document.
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In cazul probelor orale sau scrise, evaluatorul trebuie si corecteze raspunsurile candidatului
comparandu-le cu fisa cu raspunsuri corecte. In cazul probelor practice, evaluatorul trebuie si
verifice capacitatea candidatului, comparand modul in care candidatul indeplineste diverse sarcini
cu o lista de verificare (fisa cu raspunsuri corecte) sau/si cu niste exemple de fapt. Candidatii trebuie
sa Indeplineasca cu succes fiecare sarcina.

Daci evaluarea s-a incheiat cu succes, candidatul va primi un feedback pozitiv. Tn cazul unei
incercari nereusite este importantd trimiterea unui feedback clar si constructiv. Acesta trebuie sa
includa discutii cu elevul/cursantul in legaturd cu motivele care au dus la insucces si identificarea
unei ocazii pentru reevaluare si sprijin suplimentar de care elevul/cursantul are nevoie. Tn general
instrumentele de evaluare pot fi utilizate ca reevaluari.

Procesul de evaluare constd in generarea si colectarea probelor care atestd performanta unui
elev/cursant, si in evaluarea acestor probe in comparatie cu criteriile definite. Elevul/cursantul si
evaluatorul au o raspundere comuna pentru producerea si colectarea probelor, Tnsa responsabilitatea
de a estima competenta elevului/cursantului pe baza probelor apartine evaluatorului.

Evaluarea implica observarea, evaluarea produsului si chestionarea. Toate metodele de evaluare se
incadreaza in una sau mai multe din aceste categorii.

Observarea inseamna observarea elevului/cursantului in timp ce el sau ea efectueaza o activitate (fie
ea reala sau simulata).

Evaluarea produsului inseamna sa apreciezi ceva facut sau produs de elev/cursant dupa ce
activitatea a fost incheiata.

Chestionarea consta in punerea de intrebari elevului/cursantului, la care se poate raspunde fie verbal
fie in scris. Intrebarile pot si fie legate de activititile descrise sau pot si testeze capacitatea
elevului/cursantului de a lucra in alte contexte precizate. Chestionarea este de asemenea un mijloc
util de stabilire a dovezilor despre cunostintele de baza si despre intelegerea elevului.

Pentru evaluare se recomanda a fi utilizate cu precadere, alaturi de metodele traditionale:

e observarea sistematicd a comportamentului elevilor/cursantilor care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor fatd de o sarcind datd, a comunicarii

e investigatia

e autoevaluarea prin care elevul/cursantul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale avand astfel posibilitatea de a-si impune un ritm propriu si eficient
de invatare

e metoda proiectelor s.a.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:
e fige de observatie (pentru probe practice)
e fise test (pentru probe scrise)
e fige de autoevaluare (pentru probe orale si scrise)
e proiectul, studiu de caz

Instrumentele de evaluare trebuie concepute intr-o corelare continua cu indicatorii de performanta si
cu probele de evaluare din unitatile de competenta relevante pentru modul.
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Modulul VII
iN TRETINERE PLANIFICATA

l. Modulul ,,intretinere planificata” face parte din curriculum-ul clasei a Xll-a, pentru

calificarile de nivel 3, liceu tehnologic.
Competentele vizate prin acest modul au caracter tehnic general, facand parte din
cunostintele absolut necesare acestui nivel de calificare al absolventilor.
Continuturile prevazute se vor parcurge in stagiile de pregatire practica, avand alocat un
numar de 50 ore din care:
- 35 ore — instruire practica
- 15 ore — laborator tehnnologic

Lista unititilor de competentid relevante pentru modul (din care au fost selectate competentele

individuale agregate in modul):
» Intretinere planificata

Il. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

L de, competente Continuturi tematice
competenta individuale
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Unitati de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

intretinere
planificata

Programeaza

activitatea de
intretinere.

Documente tehnice pentru punerea in practica a
planului de intretinere in functie de specificul
domeniului:
- importanta activitatii de intretinere
- plan de intretinere
- stabilirea succesiunii lucrarilor de ntretinere
Nota: studiaza planul de intretinere, selecteaza
documentele necesare, citeste, completeaza,
interpreteaza, evalueaza activitatea.
Termenelor de realizare a obiectivelor.
- durata de executie a lucrarilor de intretinere
- cunoasterea datei scoaterii din functiune a
echipamentului
- norme, normative, carti tehnice, reglementari

Nota: identifica termenele de executie, consemneaza
datele calendaristice conform  documerntatiei
tehnice, face aprecieri privind respectarea
termenelor

Sarcini pentru executarea lucrarilor de
intretinere.
- sarcinile specifice domeniului
- conditii de munca
- fluxului informational
Nota: identifica sarcini, precizeaza conditiile optime
a fortei de munca, optimizare, acuratete si
disponibilitate, flexibilitate Tn transmiterea
informatiilor
Documente de serviciu
- centalizator — lucrari de intretinere
- documente de evidenta a lucrarilor de Intretinere
- evidente ale perioadelor de functionare a
echipamentelor incluse Tn procesul de intretinere
Nota: citeste, completeaza, interpreteaza datele
cuprinse Tn documentele de lucru
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L dev (_Jorppetente Continuturi tematice
competenta individuale
e Lucrari de intretinere ale echipamentelor si
instalatiilor specifice domeniului:
- Intretinere curentd
- intretinere planificata
Nota: precizari privind coordonarea lucrarilor de
intretinere conform normativelor
e Necesarul de resurse pentru executarea
lucrarilor.
- resurse materiale
- SDV-uri
- AMC-uri
Monitorizeaza Nota: centralizeaza necesarul de resurse in vederea
lucrarile de aproviziondrii
intrefinere. o Coordonarea executarii lucrarilor de intretinere
conform planificarilor
- repartizarea resurselor umane
- repartizarea resurselor materiale
- succesiunea lucrarilor de intretinere
- controlul lucrarilor executate
Nota: studiaza fisa postului, identifica calitatile
personale impusa de activitatea care trebuie
indeplinita, face aprecieri privind calitatea lucrarilor
repartizate
Norme de exploatare specifice echipamentelor si
instalatiilor:
- documente tehnice (instructiuni de exploatare, carti
Urmareste tehnice, documentatie tehnica de firma)

respectarea normelor
deintretinere a
echipamentelor i
instalatiilor.

Nota: studiaza, primeste si ofera indicatii, selectand
informatiile necesare domeniului de activitate.
Documentatie tehnica privind evaluarea lucrarilor

conform standardelor din domeniu.
- standarde
- normative
- fise de evaluare
Nota: verifica §i compara lucrarile executate
asigurand feedback-u/ activitatii
Norme de protectie a muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor specifice domeniului de
activitate
- fise individuale de protectie a muncii
- acte normative
Nota: citeste, completeazi documentele specifice
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I11. Sugestii metodologice

Modulul ,,Intretinerea planificata”nu este conditionat sau dependent de celelalte module din
curriculum.

Numarul de 50 de ore este corespunzator unui credit, parcurs in stagiile de pregatire
practica; astfel 15 ore vor fi alocate laboratorului tehnologic, iar 35 de ore vor fi de instruire
practica.

Parcurgerea continuturilor modulului si adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept
scop formarea competentelor tehnice generale aferente calificarilor de nivel 3.

Abordarea modulara va oferi urméatoarele avantaje:

e modulul este orientat asupra celui care invata, urmarind valorificarea disponibilitatilor
sale;

e fiind o structurd flexibild, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;

e modulul oferd maximum de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe alta parte,
in plan vertical, peste/langd alte module parcurse; in prelungirea acestora pot fi adaugate
mereu noi module, ceea ce se nscrie Tn linia imperativului educatiei permanente.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si {ini seama de urmatoarele principii:

Elevii invata cel mai bine atunci cand considera cd invatarea raspunde nevoilor lor.

Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de Invatare.

Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

Elevii Invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si a le
asocia cu “cunostintele vechi”.

Procesul de predare - invatare trebuie sa aiba un caracter activ si centrat pe elev.

In acest sens cadrul didactic trebuie si aiba in vedere urmitoarele aspecte si modalitati de
lucru:

Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizand in acest sens fise de lucru;

fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);

Diferentierea cunostingelor elevilor, prin:

abordarea tuturor tipurilor de Tnvatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);
utilizarea verificarii de catre un coleg, a verificdrii prin indrumaétor;

Diferentierea raspunsului, prin:

utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si impune obiective.

Plecand de la principiul integrarii, care asigura accesul in scoald a tuturor copiilor, acceptand
faptul ca fiecare copil este diferit, se va avea in vedere utilizarea de metode specifice pentru
dezvoltarea competentelor. Pentru acei elevi care prezinta deficiente integrabile, metodele se vor
adapta la specificul conditiilor de Invatare si comportament (utilizarea de programe individualizate,
pregatirea de fise individuale pentru elevii care au ritm lent de Tnvatare, utilizarea instrumentelor
ajutatoare de Invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici progrese si stabilirea
impreuna a pasilor urmatori).

VV VVYYVY
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Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe
care se refera explicit la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar
ca metode de evaluare recomandam :

e Observarea sistematica a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
capacitatilor si atitudinilor lor fata de o sarcina data.
e Investigatia.
e Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si 1si poate impune / modifica programul propriu de invatare.
e Metoda exercitiilor practice
e Lucrul cu modele
Instrumente de evaluare utilizate pot fi diferite, ca:
Fise de observatie si fise de lucru
Chestionar
Fise de autoevaluare
Lucrari practice executate sub observatia cadrului didactic
Miniproiect - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de
organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.
e Portofoliu - ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de
nregistrare a performantelor scolare ale elevilor.
Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:
e dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a abilitatilor practice proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivoca, competentele determini continuturile
tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a competentelor dorite.

Pentru dobandirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitdtile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe
elev, cu accent preponderent pe activitatile de invatare cu caracter practic, aplicativ.

Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la elevi a competentelor vizate de
parcurgerea modulului, recomandam ca in procesul de invatare - predare sd se utilizeze cu
precadere metode bazate pe actiune, cum ar fi:

e cfectuarea unor lucrari practice si de laborator
e realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii

Combinarea metodelor de mai sus cu metode explorative (observarea directd, observarea
independenta), metode expozitive (explicatia, descrierea, exemplificarea) poate conduce la
dobandirea de catre elevi a competentelor specifice calificarii.
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Modulul VIII
DETECTAREA DEFECTELOR

l. Modulul ,,Detectarea defectelor” face parte din curriculum-ul clasei a Xll-a , pentru
calificarile de nivel 3, liceu tehnologic.

Competentele vizate prin acest modul au carater tehnic general, facand parte din cunoftintele
absolut necesare acestui nivel de calificare al absolventilor.

Continuturile prevazute se vor parcurge in stagiile de pregatire practica si are alocat un
numar de 50 ore din care:

— 35 ore — instruire practica

— 15 ore — laborator tehnologic

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

- Detectarea defectelor

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

Unitati de competenta | Competente individuale Continuturi tematice

e Metode de control:
- vizual (pentru defecte
macroscopice)
- cu instrumente si aparatura
obignuita (pentru determinarea
uzurilor, duritatii, fisurilor
microscopice, rasucirilor)
- cuinstrumente si dispozitive
speciale (pentru determinarea uzurii
rotilor dintate, rulmentilor, a
elasticitatii arcurilor, segmentilor)
Selecteaza metode de - defectoscopic nedistructiv (cu
Detectarea defectelor control al semifabricatelor, lichide penetrante, cu radiatii Gamma,
pieselor, sistemelor tehnice | ultrasonic, magnetic, cu aparate de
masura electrice)
e Mijloace si aparate de masura si
control: lupa, subler, comparator,
micrometru, ruleta, calibre,
microscop metalografic, lichide
penetrante, surse de radiatii, contoare
pentru radiatii, pulberi magnetice,
megohmmetru, termometre, pirometre,

manometre

e Defecte:

- defecte macroscopice: abateri
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Depisteaza defectele
semifabricatelor, pieselor,
sistemelor tehnice

Efectueaza controlul
semifabricatelor, pieselor,
sistemelor tehnice

dimensionale si de forma, de suprafata
- defecte microscopice: de structura
interna, incluziuni metalice si
nemetalice, pori, fisuri, segregatii

- defecte de functionare

o Cauze:

- abateri de la tehnologiile de
elaborare a materialelor

- abateri de la tehnologiile de
fabricatie

- exploatare necorespunzatoare a
sistemelor tehnice

e Metode de control:

- nedistructiv (vizual, auditiv,
microscopic, cu lichide penetrante, cu
radiatii Gamma, ultrasonic, magnetic,
cu aparate de masura electrice)

e Norme de sanatate si

Securitate a muncii: utilizarea
echipamentului de protectie adecvat
metodei de lucru, verificarea
integritatii si functionarii mijloacelor
si aparatelor utilizate, respectarea
normelor de lucru

e Evaluarea controlului:
compararea cu normele si standardele
n vigoare, cu fisele tehnologice

e Rezultatele controlului:
semifabricat, piesa, sistem tehnic
corespunzator calitativ / remediabil /
rebut

I11. Sugestii metodologice

Modulul ,, Detectarea defectelor”nu este conditionat sau dependent de celelalte module din

curriculum.

Numarul de ore este corespunzatoare unui credit, sunt distribuite in 50 de ore parcurse n
stagii de pregatire practica , din care 15 ore vor fi alocate laboratorului tehnologic.
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Parcurgerea continuturilor modulului si adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept
scop formarea competentelor tehnice generale aferente calificarilor de nivel 3.

Abordarea modulara va oferi urméatoarele avantaje:

e modulul este orientat asupra celui care invatd, urmarind valorificarea disponibilititilor
sale;

e fiind o structura flexibila, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;

e modulul oferd maximum de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe altd parte,
in plan vertical, peste / 1anga alte module parcurse; in prelungirea acestora pot fi adaugate
mereu noi module, ceea ce se Inscrie in linia imperativului educatiei permanente.

Tn elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tini seama de

urmatoarele principii:

» Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.
» Elevii invatd cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
» Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.
» Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.
» Elevii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si a le
asocia cu “cunostintele vechi”.
Procesul de predare - invatare trebuie sa aiba un caracter activ si centrat pe elev.
In acest sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere urmatoarele aspecte si modalitati de
lucru:
a Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:
= gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizand in acest sens fise de lucru;
= fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
= fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
= prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);
Q Diferentierea cunostingelor elevilor, prin:
= abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);
= utilizarea verificarii de cétre un coleg, a verificarii prin indrumator;
a Diferentierea raspunsului, prin:
= utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si impune obiective.

Plecand de la principiul integrarii, care asigura accesul in scoald a tuturor copiilor, acceptand
faptul ca fiecare copil este diferit, se va avea in vedere utilizarea de metode specifice pentru
dezvoltarea competentelor. Pentru acei elevi care prezinta deficiente integrabile, metodele se vor
adapta la specificul conditiilor de Tnvatare si comportament (utilizarea de programe individualizate,
pregatirea de fise individuale pentru elevii care au ritm lent de invatare, utilizarea instrumentelor
ajutatoare de invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici progrese si stabilirea
impreund a pasilor urmatorti).

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:
o dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
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e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a abilitatilor practice proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivoca, competentele determini continuturile
tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de cétre elevi a competentelor dorite.

Pentru dobandirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitdtile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe
elev, cu accent preponderent pe activitatile de Invatare cu caracter practic, aplicativ.

Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la elevi a competentelor vizate de
parcurgerea modulului, recomandam ca in procesul de invatare - predare sia se utilizeze cu
precadere metode bazate pe actiune, cum ar fi:

e cfectuarea unor lucrari practice si de laborator
e realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii

Combinarea metodelor de mai sus cu metode explorative (observarea directa, observarea
independentda ), metode expozitive ( explicatia, descrierea, exemplificarea ) poate conduce la
dobandirea de catre elevi a competentelor specifice calificarii.

Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe
care se refera explicit la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar
ca metode de evaluare recomandam :

e Observarea sistematica a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
capacitatilor si atitudinilor lor fata de o sarcina data.
e Investigatia.
e Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate impune / modifica programul propriu de Invatare.
e Metoda exercitiilor practice
e Lucrul cu modele
Instrumente de evaluare utilizate pot fi diferite, ca:
e Fise de observatie si fise de lucru
e Chestionar
e Fise de autoevaluare
e Lucrdri practice executate sub observatia cadrului didactic
e Miniproiect - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de
organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.
e Portofoliu- ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de
inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.
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Modulul IX
MEDII DE TRANSMISIE

I. Modulul ,,Medii de transmisie” face parte din Stagiile de pregitire practica si se adreseaza
elevilor din clasa a Xll-a, liceu tehnologic, specializarea ,, Tehnician telecomunicatii”. Proiectarea
curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competenta din Standardul de Pregatire Profesionala

Prin corelarea planului de invatamant cu numarul de credite alocate unitatii de competenta
aferente a rezultat parcurgerea modulului intr-un numar de 50 ore, astfel :

- 30 ore laborator tehnologic

- 20 ore instruire practica

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

Analizarea mediilor de transmisie pentru comunicatii electronice 1 credit

1. Descrie semnalele utilizate Th comunicatiile electronice si procedeele de

transmisie a acestora

2. Utilizeaza cablurile cu perechi de conductoare

3. Utilizeaza cablurile cu fibra optica

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de competenta Competente Continuturi tematice
individuale
ANALIZAREA Descrie = Tipuri de semnale utilizate Tn
MEDIILOR DE | semnalele comunicatiile electronice:
TRANSMISIE utilizate Tn semnale analogice, semnale digitale,
PENTRU comunicatiile frecvente de radiodifuziune (unde lungi,
COMUNICATII electronice si medii, scurte si ultrascurte), frecvente
ELECTRONICE procedeele de pentru televiziunea terestra, frecvente
transmisie a (microunde) pentru transmisii prin satelit,
acestora frecvente pentru telefonia celulara;

= Masurarea parametrilor semnalelor
(amplitudine, perioada, frecventa)

= Clasificarea tipurilor de multiplexari
utilizate Tn transmiterea semnalelor pentru
comunicatii electronice: multiplexarea cu
diviziune in frecventa (FDMA),
multiplexarea cu diviziune in timp
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(TDMA); multiplexarea cu diviziune n
cod (CDMA)

= Vizualizarea cu ajutorul osciloscopului a
semnalelor modulate semnale de intrare si
spectrul de frecvente al oscilatiilor
modulate

= Recunoasterea tipurilor de antene pentru
emisie si pentru receptie in conformitate cu
specificatiile tehnice: antene de receptie,
antene de emisie

= Parametrii specifici antenelor: banda de
trecere, lungime de unda proprie, ndltime
efectiva, coeficient de directivitate,
randament

Utilizeaza
cablurile cu
perechi de
conductoare

= |dentificarea tipurilor constructive de
cabluri: cabluri coaxiale, cabluri torsadate

= Selectarea categoriilor de cabluri cu perechi
torsadate in functie de viteza de transmisie

= Parametrii perechilor metalice: primari,
secundari, lungime maxima admisa,
diafonie i zgomot, frecventa normata

= Stabilirea metodei de masurare a
parametrilor cablurilor cu perechi metalice

» Realizarea masurarilor specifice cablurilor

» Remedierea defectului constatat in urma
masurarilor prin operatii specifice

Utilizeaza cabluri
cu fibrd optica

Definirea parametrilor fibrei optice
parametrii geometrici (diametrul exterior,
diametrul fibrei, diametrul miezului),
parametrii optici ( lungimi de unda utilizate,
apertura numerica, atenuarea);
Identificarea tipurilor de fibra optica fibra
optica monomod, fibra optica multimod
Analizarea elementelor componente ale
unui cablu optic element central de
rezistentd, fibre optice de tip multimod sau
monomod, straturi si benzi de protectie,
mantale interioare §i exterioare

Principiului de transmitere a semnalelor
prin fibra optica

Jonctionarea cablurilor optice: prin lipire cu
substante cu proprietati optice deosebite
(epoxy), prin topire si sudura cu arc
electric, prin conectori de fibra optica
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I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,,Medii de transmisie ” este un ansamblu care poate fi parcurs independent oferind

elevilor competente si abilitati specifice calificarii profesionale: Tehnician de telecomunicatii.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:
o dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Parcurgerea continuturilor se va realiza Tn integralitatea lor. Pentru atingerea
competentelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite
continuturi, de a le esalona in timp, de a utiliza activitati variate de invatare, cu accentuare pe cele cu
caracter aplicativ, centrate pe elev.

Intre competente si continuturi existi o relatie biunivocid: competentele determini
parcurgerea confinuturilor tematice, iar prin parcurgerea continuturilor tematice se asigurd
dobandirea, de catre elevi, a competentelor dorite.

Pregatirea practica si laboratorul tehnologic se recomandd sa se desfasoare in ateliere si
laboratoare de specialitate, dotate cu materiale didactice specifice: aparate si echipamente
specializate, echipamente de masurd si control, echipamente multimedia, platforme de invatare,
bibliografie tehnica s.a.

Se considera ca nivelul de pregitire teoreticd si practicd este realizat corespunzdtor daca
sunt indeplinite toate criteriile de performanta.

Prin parcurgerea continuturilor modulului « Medii de transmisie » folosind strategii
didactice adecvate se asigurd formarea competentelor tehnice generale si specializate aferente
nivelului 3 precum si accesul la niveluri superioare de pregatire. Odatd cu aceste competente se
dezvolta valori si atitudini care vor inlesni adaptarea elevilor la cerintele pietei muncii si la dinamica
evolutiei tehnologice prin:

e dezvoltarea imaginatiei si creativitatii

e respectarea standardelor internationale privind calitatea produselor

e asigurarea motivatiei necesare studierii disciplinelor tehnice

O varianta posibila de dezvoltare logicd a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Semnale utilizate in telecomunicatii si procedee de transmisie a acestora
= Tipuri de semnale utilizate in comunicatiile electronice
= Parametrii semnalelor
= Multiplexari utilizate in transmiterea semnalelor pentru comunicatii electronice
= Modulatia in amplitudine, frecventa si faza
= Antene pentru emisie $i pentru receptie
= Parametrii specifici antenelor

Tema 2: Cabluri cu perechi de conductoare
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= Tipuri constructive de cabluri

= Categorii de cabluri cu perechi torsadate

= Parametrii cablurilor cu perechi metalice

* Metode de masurare a parametrilor

= Operatii specifice remedierii deranjamentelor

Tema 3: Cabluri cu fibra optica

= Parametrii fibrelor optice

* Tipuri de fibra optica

= Elementele componente ale unui cablu optic

* Principiului de transmitere a semnalelor prin fibra optica
= Jonctionarea cablurilor optice

Recomandari pentru lucrari de laborator:

= Prezentarea aparatelor de masura si control specifice telecomunicatiilor

» Prezentarea unor mostre de cabluri i accesorii specifice retelelor de comunicatii

» Verificarea cablurilor de telecomunicatii prin masurarea unor parametri.

= Vizualizarea cu ajutorul osciloscopului a semnalelor modulate in amplitudine,
frecventa si faza folosind platforme de invatare

» Recunoasterea tipurilor de antene

Recomandari pentru aplicatii practice:

= Utilizarea SDV de uz general si specifice lucrarilor pe cabluri

» Lucrari practice de identificare a cablurilor cu perechi metalice

= Lucrari practice de instalare a cablurilor in retea

» Realizarea masurdrilor specifice cablurilor

» Remedierea defectelor constatate Tn urma masurarilor prin operatii specifice

» Lucrari practice de identificare a tipurilor de cabluri optice

= Jonctionarea cablurilor optice

» Lucrari practice de instalare a aparaturii terminale intr-o retea de telecomunicatii

Abordarea modulara va oferi urméatoarele avantaje:

e orientarea asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor sale, urmand sa le
pund mai bine in valoare;

e fiind o structurd elasticd, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e permite individualizarea invatarii si dobandirea de competente in context non-formal si
informal

e ofera deschidere maxima atat in plan orizontal, cat si in plan vertical.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tind seama de urmaitoarele
principii ale educatiei:
» Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.
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» Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

» Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

Elevii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si a le
asocia cu “cunostintele vechi”.

Pentru dobandirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de invatare -
predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv §i centrat pe elev, cu pondere
sporitd pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizind 1n acest sens fise de lucru;

fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

abordarea temelor din perspectiva tuturor stilurilor de invatare;

formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

Realizarea evaluarii, prin:

utilizarea metodelor moderne de evaluare inclusiv autoevaluare

\ A%

yeyddudun

Plecand de la principiul incluziunii (scoala primeste orice copil in sistem, asigurd orice
sustinere necesara ca fiind un drept si acceptd ca fiecare copil este diferit), se va avea n vedere
utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competentelor pentru acei elevi care prezinta
deficiente integrabile, adaptindu-le la specificul conditiilor de invatare si de comportament
(utilizarea de programe individualizate, pregatirea de fise individuale pentru elevii care au nevoie,
utilizarea instrumentelor ajutatoare de invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici
progrese si stabilirea impreuna a pasilor urmatori).

Pentru evaluarea competentelor se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne
de evaluare:

» Fise de lucru (in clasa, acasa).

= Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere multipla, itemi

cu alegere duala.

= (Observarea sistematica a elevului

» Miniproiectul prin care se evalueazd metodele de lucru folosite de elev, utilizarea

eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a
ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.

= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de

inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Evaluarea formativa, continua si regulatd permite atat profesorului cat elevului sa cunoasca
nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa faca remedierile care se
impun in vederea reglarii procesului de predare / invétare.

Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare

care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se evalueazd numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
din competentele specificate este lipsitd de semnificatie in cadrul evaluarii. Elevii trebuie evaluati
numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.
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Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continud prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe orale, probe
practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativda, pentru verificarea atingerii
competentelor. Rezultatele evaludrii continue vor fi consemnate in foaia matricola a elevului, alaturi
de rezultatele de la celelalte discipline de cultura de specialitate si de cultura generala.

Pentru evaluarea achizitiilor elevilor (in termeni cognitivi, afectivi si performativi), a
competentelor prevazute de SPP-uri se recomanda utilizarea urmatoarelor metode:

e observarea sistematica (pe baza unei figse de observare)
e tema de lucru (in clasa, acasd) conceputa in vederea evaluarii
e proba practica

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

e fise de lucru pentru lucréri de laborator
e fise tehnologice pentru lucrari practice in atelierul tehnologic
o figse de autoevaluare
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Modulul X
TEHNICI DE COMUTATIE SI DE TRANSMISIUNI

l. Modulul ,, TEHNICI DE COMUTATIE SI DE TRANSMISIUNI ” face parte din
Curriculum in dezvoltare locala si se adreseaza elevilor clasei a Xll-a liceu tehnologic, specializarea
Tehnician de telecomunicatii, corespunzatoare nivelului trei din cadrul Sistemului National de

Calificari Profesionale.

Proiectarea curriculard s-a realizat pe baza unitatilor de competentd din Standardul de
Pregatire Profesionald, pentru specializarea Tehnician de telecomunicatii.

Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitatii de competenta
aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar avand alocat un numar de
62 ore/an din care:

-16 ore laborator tehnologic

Modulul combina eficient competente tehnice specializate privind tehnici si sisteme de

comutatie si de transmisiuni:
Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de

aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

Caracterizarea tehnicilor si sistemelor de comutatie si de transmisiuni 2 credite

- | 1. Identifica structura generala a unui sistem de comutatie si de transmisiuni

- | 2. Descrie tehnicile de comutatie si de transmisiuni

- | 3. Precizeaza semnalizérile folosite in telecomunicatii
Comunicare 0,5 credite

- | 2. Modereaza dezbateri si sedinte.

- | 3. Elaboreaza documente pe teme profesionale.
Procesarea datelor numerice 0,5 credite
- 2. Prelucreaza datele numerice.

- 3. Interpreteaza rezultatele obtinute si prezinta concluzii
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I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor :

Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

CARACTERIZA
REA
TEHNICILOR SI
SISTEMELOR
DE COMUTATIE
SI DE
TRANSMISIUNI

1. Identifica structura
generald a unui sistem
de comutatie si de
transmisiuni

= Definirea unui sistem de comutatie

= Precizarea blocurilor functionale ale unui sistem de
comutatie unitate de acces, unitate de control
sistem, camp de comutatie

= Analizarea etapelor de tratare a apelurilor:
preselectia, receptia cifrelor numarului apelat,
analiza §i semnalizarile intre centrale, apelul si
convorbirea pentru un apel de iesire, eliberarea
apelului

= Caracterizarea principiilor generale de realizare a
sistemelor de transmisiuni digitale

2.Descrie tehnicile de
comutatie i de
transmisiuni

= Definirea tehnicii comutatiei de circuite i tehnicii
comutatiei de pachete

» Precizarea functionarii comutatoarelor: spatial,
comutator temporal, comutator spatio-temporal

» Precizarea tehnicilor de transmisiuni digitale si a
domeniilor de aplicabilitate

= |dentificarea codurilor de linie utilizate in
transmisiunile digitale: cod AMI (Alternate Mark
Inversion), HDB-3 (High Density Bipolar),
CMI (Coded Mark Inversion Code), cod 4B3T,
cod 4B/3T (pe cablu coaxial), cod 5SB/6B (pe fibra
opticd);

= Descrierea transmisiei digitale pentru telefonia
celulara

3. Precizeaza
semnalizarile folosite
in telecomunicatii

» Clasificarea tipurilor de semnalizari in functie de
modul de transfer a informatiilor de semnalizare:
semnalizari pe canal asociat, semnalizari pe
canal comun;

» Definirea semnalizarilor transmise ntre centrala
telefonica si terminalul de abonat si intre centralele
telefonice

» Semnalizari intre centrale: semnalizari de linie,
semnalizari de selectie, semnalizari in cod de
frecvente, cod DTMF (Dual Tone Multi-
Frequency)

= [nterpretarea semnalizarilor transmise prin canal
semafor
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Unitate de Competente Continuturi tematice
competenta individuale

» Exprimarea opiniilor si ideilor in conditii de
respect reciproc.

Modereaza dezbateri §i | » Prezentarea succinta a continutului, concluziilor,

COMUNICARE | gedinte. deciziilor si actiunilor

Elaboreazi documente | ® Scrierea unui document clar si corect.
pe teme profesionale. = Verificarea documentului, asigurandu-se ca
acesta indeplineste criteriile profesionale

respective.
PROCESAREA Prelucreazi datele | Utilizarea formulelor de calcul.
DATELOR nuMmerice = Reprezentarea graficd a datelor obtinute.
NUMERICE ' = Citirea graficelor.
I y = Compararea rezultatelor cu valori date pentru
nterpreteaza

determinarea erorilor/abaterilor si tendintelor.
=  Formularea concluziilor Tn baza unei analize
critice

rezultatele obtinute i
prezintd concluzii

I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,, Tehnici de comutatie si de transmisiuni ” este un ansamblu care poate fi parcurs
independent oferind elevilor competente si abilitati specifice calificarii profesionale: Tehnician de
telecomunicatii.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:
dificultatea temelor
nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Parcurgerea continuturilor se va realiza Tn integralitatea lor. Pentru atingerea
competentelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite
continuturi, de a le esalona in timp, de a utiliza activitati variate de Tnvatare, cu accentuare pe cele cu
caracter aplicativ, centrate pe elev.

Intre competente si continuturi existi o relatie biunivoci: competentele determini
parcurgerea confinuturilor tematice, iar prin parcurgerea continuturilor tematice se asigura
dobandirea, de catre elevi, a competentelor dorite.

Pregatirea teoretica si laboratorul tehnologic se recomanda sa se desfasoare in cabinete de
specialitate, dotate cu materiale didactice specifice: aparate si echipamente specializate,
echipamente de masura si control, echipamente multimedia, platforme de invatare, bibliografie
tehnica s.a.

Se considera ca nivelul de pregitire teoreticd si practicd este realizat corespunzdtor daca
sunt indeplinite toate criteriile de performanta.
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Prin parcurgerea continuturilor modulului ,,Tehnici de comutatie si de transmisiuni”
folosind strategii didactice adecvate se asigura formarea  competentelor tehnice generale si
specializate aferente nivelului 3 precum si accesul la niveluri superioare de pregatire. Odata cu
aceste competente se dezvolta valori si atitudini care vor inlesni adaptarea elevilor la cerintele pietei
muncii si la dinamica evolutiei tehnologice prin:

e dezvoltarea imaginatiei si creativitatii

e respectarea standardelor internationale privind calitatea produselor

e asigurarea motivatiei necesare studierii disciplinelor tehnice

O varianta posibild de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Structura generala a unui sistem de comutatie si de transmisiuni
= Definirea unui sistem de comutatie

= Blocurile functionale ale unui sistem de comutatie
= Etapele de tratare a apelurilor
= Principii generale de realizare a sistemelor de transmisiuni digitale

Tema 2: Tehnici de comutatie si de transmisiuni
= Definirea tehnicii comutatiei de circuite si comutatiei de pachete

= Comutatoare: spatial, temporal, comutator spatio-temporal;
= Tehnici de transmisiuni digitale si domenii de aplicabilitate
= codurilor de linie utilizate Tn transmisiunile digitale
= Transmisia digitala pentru telefonia celulara
Tema 3: Semnaliziri in telecomunicatii

= Tipuri de semnalizari

= Semnalizari intre centrala telefonica si terminalul de abonat

=  Semnalizari intre centralele telefonice

=  Semnalizari transmise prin canal semafor

Recomandari pentru lucrari de laborator :

1. Identificarea blocurilor functionale ale unei centrale telefonice

2. Analizarea etapelor de tratare a apelurilor conform schemelor functionale

3. Analizarea functionarii comutatoarelor folosind soft specializat

4. Analizarea codurilor de linie folosind soft specializat

5. Simularea unui semafor cu trei LED-uri. Semnalul de comutatie si semnalul de semnalizare.
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Abordarea modulara va oferi urméatoarele avantaje:

e orientarea asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor sale, urmand sa le
puna mai bine in valoare;

e fiind o structurd elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e permite individualizarea invatarii si dobandirea de competente in context non-formal si
informal

e ofera deschidere maxima atat in plan orizontal, cét si in plan vertical.

Tn elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tini seama de urmitoarele
principii ale educatiei:
Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.
Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.
Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.
Elevii invatd mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona” informatiile noi si a le
asocia cu “cunostintele vechi”.
Pentru dobandirea de cétre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de invatare -
predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere
sporitd pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.
Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:
gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd 1n acest sens fise de lucru;
fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
abordarea temelor din perspectiva tuturor stilurilor de invatare;
formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
Realizarea evaluarii, prin:
utilizarea metodelor moderne de evaluare inclusiv autoevaluare

YV VYVV
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Plecand de la principiul incluziunii (scoala primeste orice copil in sistem, asigurd orice
sustinere necesara ca fiind un drept si acceptd cd fiecare copil este diferit), se va avea in vedere
utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competentelor pentru acei elevi care prezinta
deficiente integrabile, adaptindu-le la specificul conditiilor de invatare si de comportament
(utilizarea de programe individualizate, pregatirea de fise individuale pentru elevii care au nevoie,
utilizarea instrumentelor ajutatoare de invatare, aducerea de laude chiar si pentru cele mai mici
progrese si stabilirea impreuna a pasilor urmatori).

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolara de ,,Tehnici de comutatie si de
transmisiuni”’ se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

* Fise de lucru (in clasa, acasa).

= Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere multipla, itemi

cu alegere duala.

= Observarea sistematica a elevului
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= Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficienta a bibliografiei, materialelor i echipamentelor din dotare, modul de organizare a
ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.

= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de

inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Evaluarea formativa, continua si regulata permite atat profesorului cat elevului sa cunoasca
nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa faca remedierile care se
impun 1n vederea reglarii procesului de predare / invatare.

Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare

care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se evalueazd numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
din competentele specificate este lipsitda de semnificatie in cadrul evaluarii. Elevii trebuie evaluati
numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continua, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe orale, probe
practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
competentelor. Rezultatele evaluarii continue vor fi consemnate in foaia matricola a elevului, alaturi
de rezultatele de la celelalte discipline de cultura de specialitate si de cultura generala.

Filiera : Tehnologica 58
Profil: Tehnic

Nivelul: 3

Calificarea : Tehnician de telecomunicatii



Filiera : Tehnologica

Profil: Tehnic

Nivelul: 3

Calificarea : Tehnician de telecomunicatii

59



