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I. Introducere
Materialul de învăţare are rolul de a conduce elevul la dobândirea competenţelor care se regăsesc în tabelul de mai jos. 
Domeniul :Informatică
Calificarea: Analist - programator
Nivelul de calificare: 3 avansat
Materialul cuprinde:

· fişe de documentare

· activităţi de învăţare

· glosar

	Competenţa / Rezultatul învăţării
	Teme
	Fişe suport

	1. Proiectează arhitectura sistemelor informatice
	· Tema 1 - Activităţi specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice
	· Fişa de documentare 1.1 – Activităţi specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice

· Activitatea de învăţare 1.1.1. Activităţi specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice

· Activitatea de învăţare 1.1.2. Proiectarea de ansamblu a sistemelor informatice


· Activitatea de învăţare 1.1.3. Proiectarea de detaliu a sistemelor informatice


	1. 
	· Tema 2 - Arhitectura sistemului informatic

	· Fişă de documentare 2.1. Elemente de conţinut. Tendinţe actuale


· Activitatea de învăţare 2.1.1. Elemente de conţinut. Tendinţe actuale
· Fişa de documentare 2.2. Comunicarea în cadrul sistemului informatic

· Activitatea de învăţare 2.2.1. Comunicarea în cadrul sistemului informatic

· Activitatea de învăţare 2.2.2. Comunicarea în cadrul sistemului informatic
· Fişa de documentare 2.3. Proiectarea distribuirii aplicaţiilor

· Activitatea de învăţare 2.3.1. Comunicarea în cadrul sistemului informatic

· Activitatea de învăţare 2.3.2. Comunicarea în cadrul sistemului informatic

· Fişa de documentare 2.4. Proiectarea distribuirii datelor

· Activitatea de învăţare 2.4.1. Proiectarea distribuirii datelor (I)

· Activitatea de învăţare 2.4.2. Proiectarea distribuirii datelor (II)

	2. Organizează datele din sistemele informatice
	· Tema 3 - Organizarea datelor din sistemele informatice
	· Fişa de documentare 3.1. Sisteme de fişiere. Baze de date. Bănci de date.

· Activitatea de învăţare 3.1.1. Organizarea datelor în fişiere

· Activitatea de învăţare 3.1.2. Modele de structurare a datelor în BD

	
	· Tema 4 - Proiectarea bazelor de date
	· Fişa de documentare 4.1. Selectarea unui SGBD. Proiectarea schemei conceptuale. Proiectarea schemei logice/externe. Proiectarea schemei fizice a bazei de date

· Activitatea de învăţare 4.1.1. Selectarea unui SGBD

· Activitatea de învăţare 4.1.2. Proiectarea schemei conceptuale

· Activitatea de învăţare 4.1.3. Proiectarea schemei logice/externe şi a schemei fizice a bazelor de date

	
	· Tema 5 - Proiectare fişierelor de date
	· Fişa de documentare 5.1. Proiectarea  logică şi fizică a fişiereIor

· Activitatea de învăţare 5.1.1. Proiectarea logică a fişierelor

Activitatea de învăţare 5.1.2. Proiectarea fizică a fişierelor


Absolventul învăţământului postliceal cu specialitatea Analist-programator trebuie să fie capabil să utilizeze tehnologiile informatice şi ale comunicării pentru conceperea, proiectarea, elaborarea, testarea, implementarea şi dezvoltarea sistemelor informatice, a programelor şi a documentaţiei tehnice aferente. 

II. Resurse
Prezentul material de învăţare cuprinde diferite tipuri de resurse care pot fi folosite de elevi:

· fişe de documentare

· activităţi de învăţare
· glosar 

Elevii pot folosi atât materialul prezent (în forma printată) cât şi varianta echivalentă online.
Tema 1. Activităţi specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice

[image: image140.jpg]


Fişă de documentare 1.1. Activităţi specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice

 Definiţie. Obiectivul principal al proiectării îl constituie construirea arhitecturii noului sistem precum şi proiectarea logică şi fizică a componentelor sale. 
 
[image: image1.emf]Proiectarea sistemului informatic se realizează prin parcurgerea următoarelor activităţi :

A. Stabilirea soluţiilor logice şi specificarea din punct de vedere fizic a componentelor noului sistem şi se bazează în principal pe rezultatele obţinute din cele două grupe de activităţi premergătoare: definirea soluţiei de realizare a noului sistem şi modelarea noului sistem. 
Soluţia de realizare propusă şi aleasă de beneficiarii sistemului stă la baza modelării noului sistem. Pornind de la aria de cuprindere a noului sistem şi de la cerinţele formulate se elaborează modelul logic şi ulterior cel fizic al noului sistem.

În cadrul acestor modele sunt descrise:
· fluxurile de intrare/ieşire;
· procesele elementare şi modelele economico-matematice utilizate;
· funcţiile noului sistem (seturile de procese);
· entităţile/obiectele şi conţinutul lor, caracteristicile fiecărui câmp, relaţiile cu alte entităţi;
· ciclul de viaţă al entităţilor/obiectelor;
· corespondenţa între entităţi şi funcţii;
· activităţile ce urmează a fi automatizate şi cele care rămân manuale;
· detaliile despre fiecare procesor (hardware).
Unele metodologii împart proiectarea sistemelor informatice în: 
· proiectare generală/proiectare de ansamblu/conceperea sistemului informatic şi 
· proiectarea de detaliu. 
În cadrul acestor etape, sistemul este proiectat din punct de vedere logic şi din punct de vedere fizic, separat sau nu. 
Proiectarea generală are ca scop elaborarea modelului de ansamblu a sistemului informatic, iar proiectarea de detaliu a componentelor sistemului informatic în concordanţă cu soluţiile tehnice alese de proiectant.
Dacă sistemul proiectat nu impune o separare a celor două etape, atunci ele se regăsesc într-o singură etapă numită proprietatea sistemelor informatice.
Referitor la proiectarea noului sistem sunt utilizate conceptele de date, procese, interfaţă, distribuire.
B. Strategiile de proiectare a sistemului informatic sunt: proiectarea structurată, proiectarea orientată obiect, prototipizarea, JAD (Join application development), RAD (Rapid application development).
C. Activităţile desfăşurate pentru proiectarea sistemului sunt:
· stabilirea arhitecturii sistemului/subsistemelor/modulelor sistemului şi proiectarea proceselor;
· proiectarea bazei de date/fişierelor;

· proiectarea intrărilor;

· proiectarea ieşirilor;

· proiectarea interfeţei cu utilizatorii;

· proiectarea programelor.

D. Principiul proiectării eşalonate a sistemelor informatice.

Prin eşalonare se înţelege ordinea în care vor fi abordate subsistemele/modulele sistemului informatic de la proiectare până la implementare, cu asigurarea condiţiilor pentru integrarea lor treptată, pe măsura realizării condiţiilor evidenţiate în etapa de analiză.

La stabilirea ordinii de prioritate în abordarea structurilor sistemului informatic pot fi avute în vedere următoarele criterii:

· prioritatea obiectivelor componente;

· asigurarea legăturilor între componente;

· disponibilitatea resurselor.


[image: image2.emf]Prioritatea obiectivelor componente
Potrivit acestui criteriu, cea mai mare prioritate o au modulele componente ale subsitemului pentru conducerea producţiei, după care se abordează modulele subsistemelor referitoare la resursele necesare producţiei. Această ordine este determinată de faptul că producţia constituie activitatea cea mai importantă, iar celelalte activităţi care asigură procesul de producţie, direct sau indirect, cu resursele necesare, apar ca procese dependente, iar pe de altă parte, obiectivele şi sarcinile acestor activităţi dependente sau secundare sunt determinate integral de procesul de producţie.

De asemenea, modulele informatice pentru conducerea producţiei conduc, în principiu, la obţinerea celor mai însemnate efecte din punct de vedere economic (creşterea profitului, creşterea gradului de utilizare a capacităţilor, creşterea producţivităţii muncii etc.).

Totodată, subsistemul pentru conducerea producţiei ridică cele mai dificile probleme de proiectare a soluţiilor, de realizare a culegerii, transmiterii şi prelucrării datelor, atât din punct de vedere al echipamentelor, cât şi al programelor. Aceste cerinţe, mai deosebite, vor stimula şi vor determina aplicarea unor soluţii mai evoluate, cum ar fi, de exemplu, utilizarea echipamentelor terminale, inclusiv de culegere a datelor.


[image: image3.emf]Asigurarea legăturilor între componente.

Între componentele unui subsistem informatic, ca şi între diferite subsiteme, există o serie de legături informaţionale, îndeosebi între colecţiile de date ale acestora.


[image: image4.emf]Disponibilitatea resurselor
Ordinea de abordare şi realizare a componentelor sistemului informatic se planifică şi în funcţie de asigurarea în timp cu diferite categorii de resurse, cum ar fi:

· limita fondurilor ce pot fi alocate în timp pentru realizarea sistemului informatic;

· nivelul de dotare cu tehnică de calcul existent în etapa de concepere şi cel prevăzut a fi atins în timp;

· forţele de proiectare pe care le va antrena proiectul;

· personalul de specialitate existent şi în pregătire, la unitatea beneficiară, necesar pentru implementarea şi exploatarea curentă a sistemului informatic.

Planificarea realizării sistemului informatic, obţinută în funcţie de toate aceste criterii, se va concretiza în graficul de detaliu, prezentat sub formă tabelară, sub formă de grafic GANTT sau sub formă de grafic PERT. Ultimele au avantajul prezentării condiţionărilor între activităţile de realizare a componentelor de o serie de activităţi nelegate de proiectare (pregătirea cadrelor, raţionalizarea sistemului de evidenţă, achiziţionarea unor echipamente etc.).


[image: image5.emf] Proiectarea de ansamblu şi proiectarea de detaliu a sistemelor informatice


[image: image6.emf]Proiectarea sistemului informatic are ca scop stabilirea soluţiilor logice şi a elementelor componentelor acestuia din punct de vedere fizic, structura lor şi modul de realizare. Uneori, datorită complexităţii sistemului, aceasta etapă este la rândul ei descompusă în două etape:

· Proiectarea de ansamblu – se stabileşte arhitectura de ansamblu, modul de descompunere pe componente, intrările şi ieşirile sistemului. Se finalizează prîntr-o schemă de ansamblu a sistemului în care sunt incluse toate aceste elemente.

· Proiectarea de detaliu – fiecare element descris în etapa anterioară este descris în detaliu.

[image: image7.emf] Proiectarea de ansamblu a sistemelor informatice


[image: image8.emf]Activităţi în proiectarea de ansamblu: 

· definirea obiectivelor;

· structura sistemelor informatice;

· definirea ieşirilor;

· definirea intrărilor;

· definirea colecţiilor de date;

· alegerea modelului matematic şi a programelor aferente;

· alegerea soluţiilor tehnice de realizare;

· listarea necesarului de resurse;

· estimarea eficienţei economice;

· planificarea realizării sistemului;

· elaborarea documentaţiei.


[image: image9.emf]Caracteristicile sistemului informatic: 

· orice sistem trebuie să conţină ca element central o bază de date, în care să fie stocate date intercorelate între ele provenind de la surse interne şi externe;

· informaţiile furnizate de sistem trebuie obigatoriu să fie autentice, exacte, iar suportul de prezentare să varieze de la un nivel de conducere la altul;

· sistemul trebuie să înglobeze o varietate de modele matematice, tehnico-economice (de exemplu modele de optimizare, modele de simulare, modele de eficienţă);

· sistemul trebuie conceput ca un sistem om-maşină oferind astfel posibilitatea unei interacţiuni imediate către utilizator şi sistem.

· sistemul trebuie să prezinte un grad cât mai ridicat de integrare sub următoarele două aspecte: integrare internă şi integrare externă.


[image: image10.emf]Structura sistemelor de informatice este o etapă necesară, datorită:

· numărului mare de elemente şi legături ce compun de regulă un sistem informatic; 

· implementarea simultană a tuturor componentelor sistemelor informatice într-o unitate economică apare ca o activitate deosebit de dificilă în cazul în care nu are loc structurarea sistemului;

· prioritatea unor obiective;

· cantitatea limitată de resurse umane şi materiale fac imposibilă proiectarea în bloc a sistemului informatic.

Cerinţe ale structurării sistemelor informatice în etape de proiectare de ansamblu:

· pe fiecare nivel al structurării trebuie asigurată unicitatea criteriului de descompunere a sistemului;

· structurarea realizată trebuie să permită constituirea ulterioară a întregului sistem prin agregarea modulelor separate;

· structura creată nu trebuie să conţina întretăieturi.


[image: image11.emf]Definirea ieşirilor sistemelor informatizate

Prin ieşirile unui subsistem informatic se va înţelege totalitatea informaţiilor furnizate de acesta, beneficiarilor interni şi externi, respectiv rapoarte, note de informare.


[image: image12.emf]Definirea intrărilor sistemelor informatice


Prin intrările unui sistem informatic se inţelege totalitatea datelor primare necesare obţinerii informaţiilor de ieşire ale sistemului. Datele primare se pot clasifica în date interne şi în date externe. La nivelul fiecărui subsistem informatic este necesar ca intrările sistemului să fie condiţionate de ieşirile acestuia.

Planul logic - orice ieşire este un rezultat al aplicării unuia sau mai multor operatori asupra unui ansamblu de date de intrare.

Planul tehnologic - caracteristicile ieşirilor sistemului condiţionează caracteristicile cerute intrărilor.


[image: image13.emf]Stabilirea colecţiilor de date – principalele criterii pe baza cărora se pot grupa datele sunt legate de sfera de cunoaştere, de domeniul de activitate, de stabilitatea conţinutului datelor şi de rolul datelor în procesul prelucrării.

1. După sfera de cunoaştere:

· date primare;

· indicatori tehnico-economici cu caracter operaţional;

· indicatori tehnico-economici cu centralizare media;

· indicatori sintetici.

2. După domeniul de activitate

· colecţia furnizori;

· colecţia beneficiari;

· colecţia contracte;

· colecţia produse;

· colecţia repere;

· colecţia lucrări;

· colecţia personal;

· colecţia plăţi;

· colecţia încasări.

3. După stabilirea datelor

· colecţii de date convenţional-constante;

· colecţii de date variabile.

Clasificarea colecţiilor de date convenţional-constante: colecţiile de date cu caracter normativ deţin 50-60% din volumul total de informaţii care circulă în procesul informaţional al unei unităţi economice.

Principalele colecţii de date cu caracter normativ:

· normativele de fabricaţie;

· normativele tehnologice;

· normativele de muncă;

· normativele materiale.

4.    După prelucrarea datelor

· colecţii de date de bază;

· colecţii de date pentru tranzacţii;

· colecţii de date intermediare sau de lucru;

· colecţii de date statistice;

· colecţii de date istorice.


[image: image14.emf]Alegerea modelelor economico-matematice
Modelele matematice folosite în perfecţionarea activităţii economice sunt următoarele: 

· modele de programare liniară – problemele economice ce se pot rezolva cu acest tip de modele privesc optimizarea planului de producţie, repartizarea sarcinilor de producţie şi folosirea optimă a resurselor; 

· modele de programare – problemele economice ce se pot rezolva cu acest tip de modele sunt determinarea minimului global/local pentru o funcţie reală.

· metodele de programare dinamică – problemele economice ce se pot rezolva cu aceste modele sunt realizarea analizei secvenţiale a proceselor de luare a deciziilor, rezolvarea problemelor de înlocuire a utilajelor.

· modele de teoria grafurilor – problemele economice ce pot fi astfel rezolvate sunt cele legate de determinarea drumurilor cu valoare optimă, determinarea fluxului maxim;

· modele de gestiune a stocurilor – problemele economice ce se pot rezolva cu aceste modele privesc optimizarea activităţilor de aprovizionare, de producţie şi de desfacere;

· modele de simulare – problemele economice ce se pot rezolva cu aceste modele sunt simularea evoluţiei fenomenelor şi proceselor economice în funcţie de caracterul lor;

· modele de teoria deciziilor – problemele economice rezolvate în acest mod sunt legate de fundamentarea deciziilor multidimensionare, fundamentarea deciziilor în condiţii de risc şi incertitudine.

· modele de aşteptare – problemele economice ce se pot rezolva cu aceste modele privesc minimizarea timpului de aşteptare concomitent cu minimizarea cheltuielilor ocazionate de aşteptare.

[image: image15.emf]Alegerea tehnologiilor de prelucrare

Tehnologiile pot  fi clasificate în funcţie de:

· metodele, tehnicile şi echipamentele utilizate;

· modul în care se structurează şi se organizează datele pentru prelucrare;

· procedeele de introducere a datelor în calculator;

· metodele şi tehnicile de prelucrare şi de redare a rezultatelor obţinute.

Din punct de vedere al performanţelor tehnico-funcţionale respectiv, după timpul de răspuns al sistemelor informatice, tehnologiile se pot diferenţia în:

· tehnologii cu răspuns întârziat;

· tehnologii în timp real. 

După modul de structurare şi organizare a datelor, tehnologiile de preluare automată a datelor se clasifică în:

· tehnologii care utilizeaza fişierele clasice;

· tehnologii care utilizează fişierele clasice şi/sau fişiere integrate;

· tehnologii care utilizează baze de date.

După locul amplasării calculatorului electronic în raport cu punctele de generare a datelor şi cu funcţiile de valorificare a informaţiilor obţinute din prelucrare:

· tehnologii pentru sisteme informatice centralizate;

· tehnologii pentru sisteme informatice distribuite.


[image: image16.emf]Estimarea necesarului de resurse

Elementele determinante pentru configuraţia fiecărui echipament de prelucrare sunt: 
1. Memoria internă – estimarea necesarului de memorie internă se face pe baza relaţiei de calcul M=M1+M2 unde:

M=necesarul total de memorie,

M1=necesarul de memorie pentru folosirea sistemului de operare ales, 

M2=necesarul de memorie pentru executia programelor aplicative.

Necesarul de memorie internă pentru programe aplicative este: 

M2=max(Ma,Mb,. .,Mn)

2. Estimarea necesarului de echipamente periferice ale sistemului central de prelucrare se realizează în funcţie de echipam de intrare-iesire şi de unităţile de memorie externă.

Numărul echipamentelor periferice necesare se stabileste în raport de factorii:

· fluxul de intrare-ieşire;

· volumul de date ce se cere a fi stocat în memoria externă;

· modul de exploatare;

· numărul de programe ce se execută în paralel.

3. Estimarea necesarului de personal de specialitate – personalul de specialitate necesar realizării şi exploatării sistemului informatic se determină în raport cu volumul de muncă cerut de complexitatea proiectului şi volumul de muncă cerut de întreţinerea şi exploatarea sistemului informatic.

4. Estimarea necesarului de produse – program se realizează:

· din ansamblul de programe care însoţesc calculatorul electronic;

· prin preluarea de elemente tipizate;

· prin preluarea altor programe de la alte centre de informatică;

· prin elaborarea softului cu eforturi proprii.


[image: image17.emf]Planificarea realizării sistemelor informatice 

Această etapă are la bază principiul proiectării şi implementării eşalonate.

Eşalonarea reprezintă ordinea în care vor fi abordate componentele sistemului. Eşalonarea se reprezintă sub forma unui grafic detaliat în care se specifică fiecare modul component, etapele de realizare şi durata fiecăreia. 

Criterii:

a. prioritatea obiectivelor componente;

b. asigurarea legăturilor între componente.

Aceste relaţii sunt de două tipuri, relaţii de precedenţa şi relaţii de succesiune; 

c. disponibilitatea resurselor.

[image: image18.emf]Proiectarea de detaliu a sistemelor informatice


[image: image19.emf]Activităţi în proiectarea de detaliu:
· detalierea funcţiunilor şi a structurii funcţionale a subsistemelor;

· proiectarea detaliata a “ieşirilor” fiecărui subsistem; 

· proiectarea codurilor;

· proiectarea detaliată a “intrărilor” fiecărui subsistem; 

· proiectarea fişierelor şi a bazei de date.

· evaluarea necesarului de resurse;

· planificarea elaborării programelor.


[image: image20.emf]Proiectarea situaţiilor cu rezultate finale – ieşirile sistemelor.

Această etapă poartă denumirea de proiectare logică de detaliu şi se finalizează prin întocmirea pentru fiecare situaţie finală a specificaţiilor de ieşire care servesc la:

· transmiterea rezultatelor prelucrării pe calculatorul utilizatorului;

· transmiterea proiectului situaţiilor programatorului, fără ambiguităţi.

Alegerea suportului informaţiilor de ieşire – imprimantă, display, disc fix magnetic etc.

Pentru definitivarea formei şi a formatului de prezentare a situaţiilor finale trebuie respectate cerinţele conducerii privind macheta situaţiei finale; restricţiile tehnice; elementele de eficienţă; lizibilitatea şi spaţierea; utilizarea formularelor preplătite; utilizarea monitoarelor sau a terminalelor video; utilizarea generatoarelor de rapoarte; 

Definitivarea procedurilor de utilizare şi interpretare a ieşirilor reprezintă cea de-a treia direcţie de lucru din cadrul proiectării fizice de detaliu şi include procedurile de utilizare a informaţiilor de la ieşire dar şi diverse interpretoare a situaţiilor finale.


[image: image21.emf]Proiectarea intrărilor sistemelor informatice

Proiectarea detaliată a intrărilor cuprinde ca etape proiectarea logică de detaliu şi proiectarea fizică de detaliu.

Specificaţiile de intrare trebuie să cuprindă:

· macheta documentului;

· instrucţiunile de culegere, utilizare şi transpunere pe suport tehnic;

· regulile de control şi validare.


[image: image22.emf]În proiectarea fizică de detaliu este necesară realizarea a patru grupe de activităţi:

· Alegerea suportului tehnic pentru culegerea datelor;

· Proiectarea machetelor documentelor de intrare – macheta documentului primar trebuie să conţină definite urmatoarele elemente de structură: antetul, denumirea documentului; coduri de identificare, data, rubrici.

· Stabilirea instrucţiunilor de culegere şi regulilor de control şi validarea datelor trebuie să cuprindă reguli de validare manuală a volumului a secvenţei documentelor şi a cifrelor de control pe pachetele de documente primare şi reguli pentru controlul sintactic a datelor din documentele primare. Aceste reguli de control sunt o condiţie necesară pentru scrierea programelor de verificare logică a datelor de intrare.

· proiectarea videoformatului de intrare se face în  funcţie de modul concret de desfăşurare a dialogului operator calculator şi se poate desfăşura sub 2 forme: -varianta întrebare-răspuns, cu defilarea liniilor ecranului şi varianta afişarea pe ecran a machetei de introducere a datelor de intrare

Activitatea de învăţare 1.1.1. Activităţi specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice

Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice 

Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil: 
· să identifici activităţile specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice

[image: image23.emf]Durata: 15 minute
[image: image24.png]


 Tipul activităţii: HARTA CONCEPTUALA - DIAGRAMĂ PĂIANJEN
Sugestii: - elevii se pot organiza în grupe mici (2-3 elevi) sau pot lucra individual.

Sarcina de lucru : Folosind surse diverse (prezentul material, Internet, caietul de notiţe) obţine informaţii despre Activităţi specifice etapei de proiectare a sistemelor informatice şi organizează-le după modelul următor:

[image: image141.wmf]
Activitatea de învăţare 1.1.2. Proiectarea de ansamblu a sistemelor informatice
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil: 
- să identifici principalele etape şi caracteristici ale proiectarii de ansamblu a sistemelor informatice

[image: image25.emf]Durata: 20 minute
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Tipul activităţii: REZUMARE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Folosind notiţele, internetul, prezentul material realizează un rezumat de o pagină în care să prezinţi:

Proiectarea de ansamblu a sistemelor informatice

· Activităţi în proiectarea de ansamblu
· Caracteristicile sistemului informatic
· Structura sistemelor de informatice 
· Definirea ieşirilor sistemelor informatizate

· Definirea intrărilor sistemelor informatice


· Stabilirea colecţiilor de date 

· Alegerea modelelor economico-matematice
· Alegerea tehnologiilor de prelucrare

· Estimarea necesarului de resurse

· Planificarea realizării sistemelor informatice 

Activitatea de învăţare 1.1.3. Proiectarea de detaliu a sistemelor informatice

Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil: 

- să identifici principalele etape şi caracteristici ale proiectarii de detaliu a sistemelor informatice

[image: image27.emf]Durata: 20 minute
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Tipul activităţii: REZUMARE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Folosind notiţele, internetul, prezentul material realizează un rezumat de o pagină în care să prezinţi:

Proiectarea de detaliu a sistemelor informatice

· Activităţi în proiectarea de detaliu:

· Proiectarea situaţiilor cu rezultate finale – ieşirile sistemelor.

· Proiectarea intrărilor sistemelor informatice

· Cele patru grupe de activităţi necesare in proiectarea fizică de detaliu 

[image: image29.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere

1. Obiectivul principal al proiectării îl constituie .......................... ..........................noului sistem precum şi .......................... ..........................şi ..........................a componentelor sale. 

2. Proiectarea generală are ca scop .......................... .......................... .......................... a sistemului informatic, iar proiectarea de detaliu a componentelor sistemului informatic în concordanţă cu .......................... ..........................alese de proiectant.

3. Proiectarea de ..........................– se stabileşte arhitectura de ansamblu, modul de descompunere pe componente, intrările şi ieşirile sistemului. Se finalizează prîntr-o schemă de ansamblu a sistemului în care sunt incluse toate aceste elemente.

4. Proiectarea de ..........................– fiecare element descris în etapa anterioară este descris în detaliu.

5. Prin ieşirile unui subsistem informatic se va înţelege totalitatea ..........................furnizate de acesta, beneficiarilor interni şi externi, respectiv .........................., note de informare.

6. Prin intrările unui sistem informatic se inţelege totalitatea datelor primare necesare obţinerii ......................... .......................... ale sistemului. Datele primare se pot clasifica în .......................... ..........................şi în .......................... ........................... 
Tema 2. Arhitectura sistemelor informatice

Fişă de documentare 2.1. Elemente de conţinut. Tendinţe actuale 


[image: image30.emf]Arhitectura sistemului informatic reprezintă soluţia generică privitoare la procesele de prelucrare a datelor ce trebuie să se realizeze şi modul de integrare a datelor şi prelucrărilor. Această soluţie cadru este urmarea sintetizării răspunsurilor la următoarele întrebări:

· Care sunt componentele sistemului informatic?

· Cum sunt legate aceste componente şi cum interacţionează ele?

· Ce date se culeg?
· Unde se culeg datele, unde se stochează şi prelucrează?

· Ce date se transmit către diferitele componente ale sistemului informatic?

Altfel spus, arhitectura reprezintă "soluţia constructivă" a sistemului informatic şi reflectă viziunea strategică managerială asupra modului în care organizaţia (firma) lucrează.
Sistemul informatic global se descompune în subsisteme, fiecare dintre acestea acoperind un domeniu de activitate distinct.
La rândul său, fiecare subsistem se descompune în aplicaţii fiecare dintre acestea acoperind o activitate distinctă în cadrul domeniului. De exemplu, subsistemul informatic pentru domeniul comercial se va descompune în aplicaţii distincte pentru fiecare din următoarele activităţi: aprovizionare, desfacere, marketing.
Procesul de descompunere continuă şi în pasul următor pentru fiecare aplicaţie se vor defini proceduri realizând funcţii distincte în cadrul aplicaţiei (exemplu: proceduri pentru dirijarea prelucrărilor, proceduri pentru actualizarea bazei de date, proceduri pentru consultarea bazei de date). La rândul lor, procedurile se descompun în module. Acestea cuprind secvenţe de cod realizând câte o funcţie distinctă în cadrul procedurii. De exemplu, o procedură de actualizare a bazei de date va cuprinde: un modul pentru adăugare de înregistrări, un modul de modificare a tuplurilor, un modul de ştergere a tuplurilor.

Tendinţe actuale în proiectarea sistemelor informatice

Schimburile tot mai rapide în mediul de afaceri au determinat ca sistemele informatice să ajungă o componentă esenţială a firmelor în îndeplinirea scopului acestora (în esenţă obţinerea de profit). Astfel utilizarea tehnologiei informaţiei a devenit un aspect indispensabil în funcţionarea firmelor, mai ales în prezent, când se fac simţite noi tendinţe în evoluţia firmelor şi anume:

1. utilizarea Internetului la nivelul organizaţional local sau global;

2. apariţia de organizaţii Internet ce îşi desfăşoară business-ul numai în această zonă;

3. globalizarea;

4. reformularea procesului de business.

1. Utilizarea Internetului la nivelul organizaţional local sau global

În perioada actuală majoritatea firmelor mari şi-au dezvoltat sisteme informatice la nivel global ca o consecinţă a diferenţelor dintre costurile materiilor prime, forţei de muncă în diferitele locuri de pe glob, totodată, remarcându-se şi existenţa unor firme mici şi mijlocii care folosesc Internetul devine un mijloc principal de comunicare pentru activitatea comercială, un mijloc important de promovare ş.a.m.d.

2. Apariţia de organizaţii Internet

Tot ca o consecinţă a Internetului şi a globalizării se remarcă în prezent apariţia de forme care îşi desfăşoară activitatea numai pe Internet având ca domeniu de activitate: distribuţia de soft-uri, licitaţii, site-uri de distracţie etc. O organizaţie Internet utilizează Internetul, Intranetul şi Extranetul precum şi alte reţele pentru a asigura suportul activităţii comerciale.

3. Globalizarea

Relaţia Internet - globalizare poate fi privită ca o relaţie în care fiecare factor îl determină pe celălalt. Globalizarea este un fenomen amplu şi tinde să se accentueze din ce în ce mai mult. Dacă la nivelul firmelor mari globalizarea s-a impus, iată că în prezent tot mai multe firme mici şi mijlocii se integrează în acest fenomen.

4. Reformularea procesului de business

Procesul de business este format din orice grup de activităţi efectuate în scopul de a produce un anumit rezultat specific orientat spre client sau spre piaţă. Acest rezultat apare ca o consecinţă la pasul trei. Într-o organizaţie modernă tehnologia informaţiei se impune determinând noi orientări şi utilizarea de mijloace din ce în ce mai sofisticate inteligenţă artificială, sisteme expert etc. Mediul de afaceri este într-o continuă schimbare şi se impun noi tehnici şi metode de elaborare a acestui proces. Reformularea procesului de business este fundamentată pe un nou tip de gândire şi de schimbări în modul de desfăşurare a business-ului care se caracterizează prin schimbări radicale şi noi abordări ale acestuia cu efecte în costuri, calitate, service şi viteză de desfăşurare.

Activitatea de învăţare 2.1.1. Elemente de conţinut. Tendinţe actuale
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:
· să recunoşti tendinţele actuale în proiectarea sistemelor informatice

[image: image31.emf]Durata: 10 minute
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 Tipul activităţii: EXPANSIUNE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Pornind de la următorul enunţ incomplet, realizaţi un eseu de aproximativ o pagină în care să dezvoltaţi idea începută. În realizarea eseului trebuie să folosiţi minim 8 cuvinte din lista data mai jos.
· utilizarea Internetului la nivelul organizaţional local sau global;

· apariţia de organizaţii Internet ce îşi desfăşoară business-ul numai în această zonă;

· globalizarea;

· reformularea procesului de business.
“Tendinţe actuale în proiectarea sistemelor informatice

Schimburile tot mai rapide în mediul de afaceri au determinat ca sistemele informatice să ajungă o componentă esenţială ............”
[image: image33.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere

· Arhitectura sistemului informatic reprezintă soluţia generică privitoare la procesele de .......................... .......................... ce trebuie să se realizeze şi modul de .......................... ..........................şi prelucrărilor.

· Sistemul informatic global se descompune în .........................., fiecare dintre acestea acoperind un ..........................de activitate distinct.

· Fiecare subsistem se descompune în .........................., fiecare dintre acestea acoperind o ..........................distinctă în cadrul domeniului, de exemplu aprovizionare, desfacere, marketing.

· Utilizarea tehnologiei informaţiei a devenit un aspect indispensabil în funcţionarea firmelor, mai ales în prezent, când se fac simţite noi tendinţe în evoluţia firmelor şi anume:

· utilizarea ..........................la nivelul organizaţional local sau global;

· apariţia de organizaţii Internet ce îşi desfăşoară activitatea numai în această zonă;

· globalizarea;

· reformularea procesului de ...........................
Fişa de documentare 2.2. Comunicarea în cadrul sistemului informatic

Arhitectura sistemului informatic defineşte tehnologiile folosite, cu specificarea ansamblului de date, procese, interfeţe şi componente de reţea folosite.

Managerii petrec o mare parte din timpul lor comunicând cu alţi manageri sau membri ai propriilor echipe folosind poşta electronică, video-conferinţele etc. 

[image: image34.emf]Din acest motiv, proiectarea arhitecturii aplicaţiei începe cu:
· alegerea tipului de reţea 
· alegerea protocolului de comunicaţii, urmată de 
· proiectarea distribuirii aplicaţiilor, datelor şi catalogului de date.


[image: image35.emf]Proiectarea arhitecturii sistemului informatic presupune identificarea tipului reţelei şi al protocolului de comunicaţii ce pot fi utilizate. 

[image: image36.emf] Alegerea tipului de reţea. Cele mai cunoscute tipuri de reţele sunt:

· Reţea punct la punct (bus). Este cel mai simplu tip de reţea, asigurând o legătură directă între oricare două calculatoare (point-to-point). Dezavantajul utilizării acestui tip de reţea este că numai un singur calculator poate transmite date, la un moment dat. Un exemplu de reţea bus este Ethernet.

[image: image142.png]



· [image: image143.png]


Reţea inel (ring). Asigură conectarea calculatoarelor şi perifericelor într-o structură sub formă de inel, în cadrul căreia orice calculator poate transmite date, numite pachete, către un singur nod din reţea. Transmisia se face specificând adresa calculatorului destinaţie. Fiecare calculator din inel verifică dacă adresa conţinută de mesaj este propria sa adresă. În cazul în care este adresa sa, opreşte pachetul, în caz contrar, îl trimite la următorul calculator din reţea. Un exemplu de reţea inel este Token Ring.

· Reţea stea (star). Asigură conectarea calculatoarelor printr-un calculator central. Cazul cel mai utilizat este atunci când nodul central este server de aplicaţii (stochează aplicaţia sistemului informatic).

[image: image144.png]



· Reţea ierarhică. Este compusă dintr-un set de reţele de tip stea. Este o reţea structurată pe niveluri, în care calculatorul de nivel 0 controlează întreaga reţea. 

[image: image145.png]




[image: image37.emf] Alegerea protocolului de comunicaţii. După alegerea tipului de reţea, echipa de analiză trebuie să identifice protocolul de comunicaţie. Cele mai cunoscute tipuri de comunicaţii sunt:

· TCP/IP.  Este un protocol indicat în cazul utilizării unei reţele Ethernet sau în cazul în care calculatoarele din reţea au arhitecturi diferite;

· SNA. Este utilizat, în general pentru conectarea mainframe-urilor IBM. 

Utilizarea reţelelor de calculatoare locale (LAN – Local Area Network) şi a reţelelor globale (WAN – World Area Network) în arhitectura sistemelor informatice a dus la necesitatea folosirii tehnologiei client/server, care presupune:

· conectarea diferitelor tipuri de calculatoare (micro şi mainframe);

· colaborarea diferitelor categorii de utilizatori (de la cercetători în informatică la utilizatorii finali);

· tratarea unitară a datelor răspândite pe toate calculatoarele din reţea;

· asigurarea protecţiei şi securităţii datelor distribuite în reţea.


[image: image38.emf]Arhitectura client/server este un ansamblu de trei componente principale: server, client şi o reţea care conectează calculatoarele client la servere pentru a colabora la îndeplinirea sarcinilor.

Client/server este un ansamblu de calculatoare, de puteri şi tipuri diferite, care lucrează împreună pentru rezolvarea problemelor. În cadrul activităţii client/server distribuirea sarcinilor depinde de aplicaţie. De obicei, calculatorul client realizează toate activităţile cerute de realizarea unei interfeţe de dialog (dar şi alte activităţi) om-maşină prietenoase, sugestive, interactive (astfel încât programele să fie uşor de utilizat). De obicei, calculatorul server realizează administrarea accesului la bazele de date (dar şi alte sarcini), în sensul selectării, ordonării, protecţiei lor. În acest sens, în reţeaua de calculatoare serverul este degrevat de o serie de sarcini mari consumatoare de resurse de calcul, sarcini pe care le poate prelua cu succes clientul.

Scopul arhitecturii client/server este de a permite dezvoltarea aplicaţiilor complexe, ce manipulează un volum mare de date, accesibile tuturor categoriilor de utilizatori, de la calculatoare diferite situate la distanţă. Cu ajutorul acestei tehnologii se pot proiecta sisteme informatice care necesită date situate pe calculatoare diferite, în diferite puncte geografice. Datele pot fi formate compatibile (sau aceleaşi), dar şi în formate incompatibile. În condiţiile în care majoritatea firmelor au filiale, reprezentanţe în mai multe puncte ale unei ţări sau în mai multe ţări, aplicaţii precum cele de mai sus sunt foarte frecvente. De asemenea, se pot proiecta sisteme informatice interactive, adaptate cerinţelor utilizatorilor. Aceştia vor utiliza aplicaţiile accesând datele de pe server la fel de uşor ca datele de pe spaţiile de lucru (client).


[image: image39.emf]Tipurile de aplicaţii client/server sunt:
Sisteme cu baze de date sunt cele mai răspândite. Bazele de date sunt organizate în baze de date răspândite pe calculatoarele din reţea.

Poşta electronică (E-mail) este o formă obişnuită de aplicaţie client/server. Aici se pot transmite şi prin mesaje la/de la alţi utilizatori din reţeaua de calculatoare. Programele de E-mail sunt oferite de software-ul de reţea sau de sistemele de operare. În acest caz există un server de E-mail care execută programele necesare şi numeroşi clienţi care trimit/primesc mesaje. Exemplu, Microsoft Mail care respectă modelul client/server. Acesta are pentru server produsul Microsoft Mail Server, iar pentru partea de client se poate folosi componenta corespunzătoare din Microsoft Office.

Sisteme de tip “groupware” conţin o varietate de documente ce trebuie create, actualizate şi utilizate de diferiţi utilizatori. Aceste aplicaţii se referă, în principal, la: poşta electronică, direcţionarea şi stabilirea fluxului de expediţie al documentelor, gestiunea documentelor compuse (multimedia), programarea şi gestiunea calendarului, prelucrări de imagini, gestiunea formelor.

Sisteme moştenite care sunt realizate atunci când programele în exploatare sub un anumit mediu trebuie să fie convertite sub un alt mediu (de exemplu, din Cobol pe mainframe în C pe PC).

Sistemele cu baze de date în arhitectură client/server deţin software-ul de pe server (back-end) şi cel de pe client (front-end). Componentele de pe calculatorul server realizează controlul asupra bazei de date, iar cele de pe client interoghează baza de date.


[image: image40.emf] Arhitectura unui sistem cu baze de date (versiunea client/server):
[image: image146.png]





Într-o astfel de arhitectură, clientul are responsabilitatea interfeţei cu utilizatorul şi a logicii aplicaţiei (condiţiile de funcţionare a aplicaţiei), iar serverul asigură conectarea/deconectarea clientului la baza de date, accesul la datele stocate (pentru regăsire sau actualizare), completarea logicii aplicaţiei, protecţia şi securitatea bazei de date.

Clientul cere servicii de regăsire (interogare) şi actualizare (tranzacţii) a serverului şi primeşte de la acesta rezultatele.

Accesarea bazei de date pentru regăsire sau actualizare ridică probleme deosebite pentru server deoarece mai mulţi utilizatori pot cere acest lucru în acelaşi timp. Software-ul pentru baze de date trebuie să asigure, şi în aceste condiţii concurente, coerenţa şi integritatea datelor.

O arhitectură distribuită presupune existenţa unor baze de date multiple (care se găsesc pe calculatoare distincte) şi a unor aplicaţii care manipulează datele de la diferite staţii de lucru locale cu ajutorul unor sisteme de gestiune a bazelor de date (SGBD) .

Arhitectura distribuită:
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Activitatea de învăţare 2.2.1. Comunicarea în cadrul sistemului informatic
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:
· să identifici tipurile de reţele de comunicate
· să recunoşti principiile comunicării în reţele Client-Server

[image: image42.emf]Durata: 20 minute
[image: image43.png]


Tipul activităţii: PEER LEARNING – METODA GRUPULUI DE EXPERŢI
Sugestii: - elevii se vor împărţi în 5 grupe

Sarcina de lucru : Fiecare grupă trebuie să completeze câte un cartonaş din cele de mai jos, cu cerinţele respective. Pentru acest lucru aveţi la dispoziţie 10 minute. După ce aţi devenit „experţi” în subtema studiată reorganizaţi grupele astfel încât în grupele nou formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 10 minute veţi împărţi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată, cunoştinţele acumulate la pasul anterior.

[image: image147.png]





Activitatea de învăţare 2.2.2. Comunicarea în cadrul sistemului informatic
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să identifici operaţiile efectuate cu structuri de date


[image: image44.emf]Durata: 10 minute
[image: image45.png]


Tipul activităţii: ÎMPERECHERE - POTRIVIRE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Completează tabelul de mai jos cu noţiunile potrivite

	Tipul de reţea
	Caracteristica

	Reţea punct la punct (bus)
	

	Reţea inel (ring).
	

	Reţea stea (star).
	

	Reţea ierarhică.
	


[image: image46.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere

Reţea punct la punct (bus). Este cel mai simplu tip de reţea, asigurând o legătură directă între oricare două calculatoare (point-to-point). Dezavantajul utilizării acestui tip de reţea este că numai un singur ..........................poate transmite date, la un moment dat. Un exemplu de reţea bus este ...........................

.......................... .......................... (ring). Asigură conectarea calculatoarelor şi perifericelor într-o structură sub formă de inel, în cadrul căreia orice calculator poate ..........................date, numite .........................., către un singur nod din reţea. Un exemplu de reţea inel este .......................... ...........................

.......................... .......................... (star). Asigură conectarea calculatoarelor printr-un ..........................central. 

.......................... ........................... Este compusă dintr-un set de reţele de tip stea. Este o reţea structurată pe niveluri, în care calculatorul de nivel 0 ..........................întreaga reţea.

Arhitectura client/server este un ansamblu de trei componente principale: .........................., ..........................şi o ...........................

Arhitectură distribuită presupune existenţa unor .......................... .......................... multiple (care se găsesc pe calculatoare distincte) şi a unor ..........................care manipulează datele de la diferite staţii de lucru locale cu ajutorul unor sisteme de gestiune a bazelor de date (SGBD) .

Fişa de documentare 2.3. Proiectarea distribuirii aplicaţiilor

Software-ul de gestiune a bazelor de date pe server (back-end), pentru aplicaţii cu baze de date în arhitectură client/server, poate fi Oracle Server, Sybase Server, Informix Online, DB2 (pentru calculatoarele IBM).

Software-ul pe client este foarte diversificat şi cuprinde aproape toate produsele care pot accesa baze de date dintr-o reţea: acesta poate fi un software realizat într-un sistem de gestiune a bazelor de date (FoxPro, Oracle, Paradox, Access), programe scrise în C, C++ etc., programe scrise în limbaje de tip “visual” (Visual Basic, Power Builder etc.)


[image: image47.emf]Sistemele informatice pot fi păstrate pe unul sau mai multe servere (Aplication Server), în funcţie de complexitatea sistemului. De cele mai multe ori beneficiarul este cel care decide asupra acestui aspect. Din acest punct de vedere se poate opta pentru una din următoarele soluţii:

· sistem informatic centralizat;

· sistem informatic descentralizat.


[image: image48.emf]Sistemul informatic centralizat presupune existenţa unui singur server de aplicaţii, pe care este stocat întreg sistemul de prelucrare a datelor. Utilizatorii interacţionează cu sistemul prin intermediul terminalelor . Este cazul cel mai des întâlnit.


[image: image49.emf]Avantajele centralizării sunt reprezentate de:

· controlul efectiv asupra utilizării şi dezvoltării software-ului;

· controlul asupra securităţii şi integrităţii datelor;

· partajarea resurselor hard, soft şi a datelor între utilizatori;

· eliminarea riscului incompatibilităţii hard şi soft în cadrul sistemului;

· promovarea cu uşurinţă a standardelor (tehnice, de proiectare, procedurale etc) la nivelul întregului sistem;
· asigurarea serviciilor solicitate de către utilizatori prin puterea de calcul a sistemului central.

[image: image50.emf]Dezavantajele centralizării sunt reprezentate de următoarele aspecte:

· "căderea" sistemului de calcul blochează toţi utilizatorii;

· alterarea datelor şi a programelor, voită sau accidentală, afectează toţi utilizatorii;

· sistemul se poate dovedi lent şi inflexibil la nevoile utilizatorilor, adesea fiind insuficient adaptat nevoilor locale sau de grup ale utilizatorilor;
· poate realiza un timp mare de răspuns în cazul unor solicitări simultane ale mai multor utilizatori.
În cazul alegerii acestei variante, proiectarea continuă cu estimarea volumului cererilor adresate serverului şi identificarea tipului de calculator suficient de performant pentru a îndeplini această funcţie.


[image: image51.emf] Sistemul informatic descentralizat se caracterizează prin faptul că datele, software-ul şi puterea de calcul sunt dispersate în diferite locaţii (chiar dispersate geografic) ale organizaţiei. Prelucrarea se realizează pe calculatoare personale independente sau în cadrul unor reţele locale.


[image: image52.emf]Avantajele descentralizării:

· datele sunt stocate şi prelucrate local;

· soft-ul este mai bine adaptat nevoilor locale;

· avariile hard, soft sau ale bazei de date la nivelul unei locaţii nu afectează celelalte locaţii;
· configuraţia sistemului poate fi gândită în funcţie de nevoile diferitelor departamente din cadrul organizaţiei sau chiar a utilizatorilor locali;
· mai marea autonomie şi motivare la nivelul utilizatorului local.


[image: image53.emf]Dezavantajele descentralizării:

· riscuri mari legate de incompatibilităţi hard şi soft între diferite locaţii;

· apariţia inerentă a unor duplicări ale datelor şi software-ului în diferite locaţii;

· dificultatea realizării unor proiecte complexe la nivel local;

· riscul de fragmentare a politicii IT;
· costuri mai mari în comparaţie cu sistemul centralizat.
Descentralizare, trebuie să se realizeze astfel încât:

· întreaga responsabilitate şi autoritate pentru funcţiile descentralizate ale sistemului informatic să aparţină managementului local;
· să se asigure alinierea la standardele utilizate la nivelul SI global al organizaţiei;
· la nivel central urmează să se realizeze:
· elaborarea strategiei la nivelul întregului SI al organizaţiei;

· managementul comunicaţiilor în cadrul reţelei locale ale organizaţiei;
· administrarea datelor;
· refacerea în caz de dezastre.
Până acum câţiva ani tendinţa era orientată către descentralizare, dar în prezent se observă o tendinţă netă orientată către centralizare, în special datorită apariţiei reţelelor cu un număr foarte mare de utilizatori (internet). Astăzi, arhitectura promovată în realizarea sistemelor descentralizate este arhitectura client-server caracterizată prin faptul că aplicaţiile şi datele puse la dispoziţia utilizatorilor sunt dispersate pe diferitele componente hardware.

Activitatea de învăţare 2.3.1. Comunicarea în cadrul sistemului informatic
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:
· să evidenţiezi avantajele şi dezavantajele Sistemului informatic centralizat

[image: image54.emf]Durata: 20 minute
[image: image55.png]


Tipul activităţii: ASEMĂNĂRI ŞI DIFERENŢE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Folosind internetul, ziare, reviste, adunaţi informaţii despre Sistemul informatic centralizat, evidenţiind avantajele şi dezavantajele utilizării lui..
	Sistemul informatic centralizat
	AVANTAJE
	DEZAVANTAJE

	
	
	


Activitatea de învăţare 2.3.2. Comunicarea în cadrul sistemului informatic
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să evidenţiezi avantajele şi dezavantajele Sistemului informatic descentralizat

[image: image56.emf]Durata: 20 minute
[image: image57.png]


Tipul activităţii: ASEMĂNĂRI ŞI DIFERENŢE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Folosind internetul, ziare, reviste, adunaţi informaţii despre Sistemul informatic descentralizat, evidenţiind avantajele şi dezavantajele utilizării lui..

	Sistemul informatic descentralizat
	AVANTAJE
	DEZAVANTAJE

	
	
	


[image: image58.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere
· Sistemul informatic ..........................presupune existenţa unui singur server de aplicaţii, pe care este stocat întreg sistemul de prelucrare a datelor. Utilizatorii interacţionează cu sistemul prin intermediul ........................... 
· Sistemul informatic ..........................se caracterizează prin faptul că datele, software-ul şi puterea de calcul sunt dispersate în diferite ..........................ale organizaţiei. Prelucrarea se realizează pe calculatoare personale ..........................sau în cadrul unor reţele ...........................

· Următoarele reprezintă ..........................ale centralizării: 

· partajarea resurselor hard, soft şi a datelor între utilizatori;

· eliminarea riscului incompatibilităţii hard şi soft în cadrul sistemului;

· promovarea cu uşurinţă a standardelor (tehnice, de proiectare, procedurale etc) la nivelul întregului sistem;

· Următoarele reprezintă ..........................ale centralizării: 

· "căderea" sistemului de calcul blochează toţi utilizatorii;

· alterarea datelor şi a programelor, voită sau accidentală, afectează toţi utilizatorii;

· sistemul se poate dovedi lent şi inflexibil la nevoile utilizatorilor, adesea fiind insuficient adaptat nevoilor locale sau de grup ale utilizatorilor;

· Următoarele reprezintă ..........................ale descentralizării: 

· datele sunt stocate şi prelucrate local;

· soft-ul este mai bine adaptat nevoilor locale;

· avariile hard, soft sau ale bazei de date la nivelul unei locaţii nu afectează celelalte locaţii;

· Următoarele reprezintă ..........................ale descentralizării: 

· riscuri mari legate de incompatibilităţi hard şi soft între diferite locaţii;

· apariţia inerentă a unor duplicări ale datelor şi software-ului în diferite locaţii;

· dificultatea realizării unor proiecte complexe la nivel local;

· riscul de fragmentare a politicii IT;

Fişa de documentare 2.4. Proiectarea distribuirii datelor


[image: image59.emf]Distribuirea poate fi:


[image: image60.emf] A. Distribuire prin fragmentare. 

Fragmentarea este operaţia de descompunere logică a colecţiilor globale, dintr-o bază de date distribuită, în părţi disjuncte numite fragmente. Fragmentarea se realizează prin intermediul unor operatori speciali aplicaţi colecţiilor globale.

Pentru a realiza fragmentarea trebuie să se respecte cel puţin trei reguli: completitudinea, reconstrucţia şi disjuncţia.

· Completitudinea impune condiţia ca întreaga colecţie globală să fie descompusă în fragmente. Aşadar, dacă o colecţie globală este supusă operaţiei de fragmentare, atunci toate înregistrările sale trebuie să fie luate în considerare. Orice înregistrare dintr-o colecţie globală trebuie să se regăsească (să aparţină) într-un fragment rezultat.

· Reconstrucţia este regula care cere ca orice colecţie globală să poată fi recompusă din fragmentele ei. Această operaţie trebuie să poată fi realizată oricând, respectând restricţiile de la fragmentare. Reconstrucţia este, de fapt, operaţia inversă fragmentării.

· Disjuncţia impune condiţia ca fragmentele în care se descompune o colecţie globală să fie exclusive. Acest lucru înseamnă că o înregistrare dintr-o colecţie globală nu poate să apară în două sau mai multe fragmente rezultate, ci numai într-unul.


[image: image61.emf]Pentru a realiza fragmentarea se pot utiliza trei metode: verticală, orizontală şi mixtă.

· Metoda orizontală constă în descompunerea unei colecţii globale în fragmente prin extragerea unui set de înregistrări, păstrându-se toate câmpurile (caracteristicile). Structura de date a fiecărui fragment obţinut dintr-o colecţie globală este identică cu cea a colecţiei. Fiecare fragment are un număr de înregistrări mai mic decât al colecţiei globale din care provine. De exemplu, pentru modelul relaţional, o fragmentare orizontală se va obţine dintr-o tabelă globală, aplicând operatorul relaţional de selecţie.

· Metoda verticală constă în descompunerea unei colecţii globale în fragmente prin extragerea unui set de câmpuri (caracteristici), păstrându-se datele din toate înregistrările. Structurile de date ale fragmentelor obţinute dintr-o colecţie globală sunt subseturi ale acestei colecţii. Fiecare fragment are acelaşi număr de înregistrări ca şi colecţia globală din care provine. De exemplu, pentru modelul relaţional, fragmentarea verticală dintr-o tabelă globală se realizează aplicând operatorul relaţional de proiecţie.

· Metoda mixtă constă în descompunerea unei colecţii globale în fragmente prin aplicarea succesivă a metodelor orizontală şi verticală.


[image: image62.emf]În cazul în care echipa de analişti optează pentru acest tip de distribuire, în continuare trebuie să se identifice:

· tabelele care trebuie fragmentate;

· metoda de fragmentare;

· alocarea fragmentelor în nodurile reţelei (proiectarea modelului de alocare);

· desemnarea persoanelor care să se ocupe cu administrarea bazei de date;

· identificarea măsurilor de siguranţă care trebuie luate, în caz de incident (back-up-uri ale anumitor fragmente la un moment dat).


[image: image63.emf] B. Distribuirea prin replicare.

Replicarea este operaţia de stocare (memorare) a unor porţiuni dintr-o bază de date, sub formă de copii, pe mai multe calculatoare dintr-o reţea. Sistemul de gestiune a bazelor de date asigură automat ţinerea la zi simultană a tuturor copiilor în caz de actualizare a datelor. Soluţia este utilă atunci când diferiţi utilizatori, de la diferite noduri de reţea, au nevoie simultan de ultimele informaţii, iar baza de date este distribuită local.


[image: image64.emf]Din punct de vedere al replicării, proiectarea replicării se poate realiza astfel:

· Datele nereplicate semnifică situaţia în care sistemul de gestiune a bazei de date alocă spaţiu pentru o singură copie a anumitor date pe un anumit calculator (nod) din reţea. În acest caz, redundanţa datelor nu creşte deloc, fiind la un nivel minim controlat. Pe de altă parte însă, accesul concurent la date va fi mai intens, deoarece aceleaşi date vor fi folosite de mai mulţi utilizatori situaţi local sau la distanţă.
· Datele replicate parţial semnifică situaţia în care sistemul de gestiune a bazei de date alocă, pentru o parte din date, o singură copie pe un anumit calculator (nu sunt replicate), iar pentru o altă parte din date mai multe copii pe mai multe calculatoare (sunt replicate). Redundanţa datelor este controlată, dar creşte. Accesul concurent v-a fi mai scăzut deoarece datele replicate fac să scadă numărul utilizatorilor care le folosesc In acelaşi timp (la acelaşi număr de utilizatori sunt mai multe copii din aceleaşi date). 
· Datele replicate total semnifică situaţia în care sistemul de gestiune a bazei de date alocă pentru întreaga bază de date mai multe copii pe diversele calculatoare din reţea. Redundanţa datelor este foarte mare, în acest caz, dar rămâne controlată. Accesul concurent va fi redus la minim, reducându-se astfel mult timpul de acces, dar se măreşte spaţiul de memorie externă consumat. Astfel, toate informaţiile din baza de date se pot găsi multiplicate pe două sau mai multe calculatoare din reţea. 

[image: image65.emf]Dacă la proiectare se alege acest tip de distribuire, trebuie să se aibă în calcul şi următoarele aspecte:  
· identificarea porţiunilor din baza de date care vor fi replicate;
· determinarea gradului de replicare;
· identificarea nodurilor reţelei, uade se va realiza replicarea. Practic se realizează o schemă a replicării; 

· modalitatea de asigurare a consistenţei datelor, prin determinarea măsurilor     luate în cazul actualizării simultane a aceluiaşi set de înregistrări; 

· determinarea procedurilor de urmărire a replicării, pentru identificarea situaţiilor în care replicarea a fost inutil realizată sau în care sunt necesare replicări suplimentare. 



[image: image66.emf]C. Distribuirea mixtă. 


[image: image67.emf] Definiţie Această tehnică de distribuire a datelor, aşa cum indică şi numele ei, presupune aplicarea succesivă a replicării şi fragmentării pentru aceeaşi colecţie de date dintr-o bază de date. 

Presupunând că o colecţie globală este mai întâi fragmentată, ulterior, unul sau mai multe fragmente pot fi replicate. Ilnvers, presupunând că o colecţie de date este mai întâi replicată, ulterior, una sau mai multe dintre copii pot fi fragmentate. 
Proiectanea trebuie să soluţioneze toate aspectele specificate la cele două tipuri de distribuiri. 


[image: image68.emf]D. Distribuirea prin încărcare.


[image: image69.emf]Definiţie. Este o tehnică mai simplă de distribuire, care constă în copierea periodică a întregii baze de date centralizate sau a unei porţiuni din ea pe noduri locale. Tehnica se foloseşte atunci când datele sunt stabile, deci se actualizeză rar, sau atunci când nu toţi utilizatorii trebuie să aibă acces la datele de ultimă oră. 
După alegerea tipului de distribuţie, se vor proiecta elementele specifice fiecărui tip.

Activitatea de învăţare 2.4.1. Proiectarea distribuirii datelor (I)
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să recunoşti tipurile de distribuire a datelor

[image: image70.emf]Durata: 20 minute
[image: image71.png]


 Tipul activităţii: ÎNVĂŢARE PRIN CATEGORISIRE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Clasifică distribuirea datelor după tipurile utilizate, aratând pentru fiecare definiţia, semnificaţia şi caracteristicile sale. 
	TIP DE DISTRIBUIRE
	CARACTERISTICI

	A. Distribuire prin fragmentare
	

	B. Distribuirea prin replicare.
	

	C. Distribuirea mixtă.
	

	D. Distribuirea prin încărcare
	


Activitatea de învăţare 2.4.2. Proiectarea distribuirii datelor (II)
Competenţa/Rezultatul învăţării: Proiectează arhitectura sistemelor informatice
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să recunoşti tipurile de distribuire a datelor

[image: image72.emf]Durata: 30 minute
[image: image73.png]


 Tipul activităţii: CUBUL
Sugestii: Elevii se grupează în 6 grupe

Sarcina de lucru: Folosiţi un cub care semnifică, în mod simbolic, tema ce urmează a fi explorată: Comparaţie între tipurile folosite în vederea distribuirii datelor. Cubul are înscrise pe fiecare dintre feţele sale: Descrie, Compară, Analizează, Asociază, Aplică, Argumentează. Conducătorul fiecărui grup va rostogoli cubul. Echipa sa va explora tema din perspectiva cerinţei care a căzut pe faţa superioară a cubului şi va înregistra totul pe o foaie de flip chart.

După 15 minute, grupurile se reunesc în plen şi vor împărtăşi clasei rezultatul analizei. Concluziile se trec pe tablă / flip chart.
[image: image74.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere
· ..........................este operaţia de descompunere logică a colecţiilor globale, dintr-o bază de date distribuită, în părţi disjuncte numite ........................... 
· ..........................este operaţia de stocare (memorare) a unor porţiuni dintr-o bază de date, sub formă de .........................., pe mai multe ..........................dintr-o reţea. Sistemul de gestiune a bazelor de date asigură automat ţinerea la zi simultană a tuturor ..........................în caz de actualizare a datelor. Soluţia este utilă atunci când diferiţi utilizatori, de la diferite noduri de reţea, au nevoie ..........................de ultimele informaţii, iar baza de date este distribuită local.

· Distribuirea ..........................presupune aplicarea succesivă a ..........................şi ..........................pentru aceeaşi colecţie de date dintr-o bază de date. 

· Distribuirea prin ..........................constă în copierea periodică a întregii baze de date centralizate sau a unei porţiuni din ea pe noduri locale. Tehnica se foloseşte atunci când datele sunt .........................., deci se actualizeză .........................., sau atunci când nu toţi utilizatorii trebuie să aibă acces la datele de ultimă oră. 

Tema 3. Organizarea datelor din sistemele informatice

Fişa de documentare 3.1. Sisteme de fişiere. Baze de date. Bănci de date.


[image: image75.emf] Definiţie. Organizarea datelor înseamnă definirea şi structurarea datelor în memoria internă sau în memoria externă (în colecţii) şi stabilirea legăturilor între date, conform unui model de date.

Evoluţia organizării datelor
Bazele de date au evoluat din fişiere. Sintetizând, evoluţia organizării datelor în memoria externă a avut în vedere câteva aspecte:
	    Aspecte

Etape(1)
	Mod de organizare

a datelor (2)
	Structura de date

(3)
	Mod de     prelucrare

(4)
	Redundanţă

(5)
	Software utilizat

(6)

	1. Înainte de 1965
	Fişiere secvenţiale
	Logică coincide cu fizică
	Pe loturi (batch)
	Mare, necontrolat
	Operaţii simple de I/E (limaje asamblare şi universal)

	2. Anii ‘60
	Fişiere secvenţiale, indexate, directe
	Logică şi fizică
	Loturi, on-line
	Mare, necontrolat
	Chei simple de acces (limbaje universale)

	3. Anii ‘70
	Baze de date arborescente, reţea
	Logică, fizică, conceptuală
	Loturi, conversaţi-onal
	Scade, controlat
	Chei multiple de acces, legături între date, protecţia (SGBD)

	4. Sfărşitul anilor ’70 până acum
	Baze de date relaţionale
	Logică, fizică, conceptuală
	Conversaţi-onal, interactiv
	Mică, controlat
	Limbaje de regăsire, protecţie, concurenţă (SGBD)

	5. Sfârşitul anilor ’80 până acum
	Baze de date orientate obiect
	Logică, fizică, conceptuală
	Interactiv
	Minimă, controlat
	Limbaje din programarea OO (SGBD)



[image: image76.emf]Necesitatea organizării datelor în memoria externă rezultă analizând câteva criterii de comparaţie dintre memoria internă şi cea externă:

	CRITERIU
	MEM.  INTERNĂ
	MEM.  EXTERNĂ

	Cost
	Mare
	Mic

	Viteză
	Mare
	Mică

	Capacitate(volum date)
	Mică
	Mare

	Persistenţă
	Nu
	Da

	Organizare date
	Variabile, constante, masive, pointeri etc.
	Fişiere, baze de date


Organizarea datelor în fişiere


[image: image77.emf] Definiţie. Fişierul  este o colecţie organizată de date unite după criterii comune calitative, de prelucrare şi scop. 

Toate limbajele de programare universale lucrează cu această noţiune, pentru organizarea datelor în memoria externă. Sistemele de baze de date lucrează cu această noţiune şi în plus o dezvoltă în noţiunea de bază de date.


[image: image78.emf]Prezentăm, în continuare, câteva noţiuni funădamentale utilizate în organizarea datelor în fişiere. De aceste noţiuni se ţine seama şi la baze de date.

1. Caracteristici ale unui fişier:

· actualizarea se referă la trei operaţii : adaugarea, modificarea, ştergerea de înregistrări;

· natura datelor din fişier trebuie să fie omogenă (să se refere la aceeaşi entitate din lumea reală);

· prelucrarea datelor din fişier se referă la tipul şi frecvenţa operaţiilor efectuate pe înregistrări;

· volumul de date din fişier (se măsoară în număr de octeţi).

2. Structura unui fişier:

· partea de identificare este dată de etichetele plasate la începutul şi sfârşitul fişierului;

· partea de date  este colecţia omogenă de date ce aparţin aceleaşi entităţi din lumea reală structurată astfel:

fişier                    înregistrări                câmpuri             valori.

3. Modul de organizare reprezintă modul de dispunere a înregistrărilor pe suportul fizic şi presupune reguli de memorare a datelor.


[image: image79.emf]Categorii de moduri de organizare a fişierelor:

a) Standard
· Este cea mai veche şi există pe toate tipurile de calculatoare.

· Înregistrarea este formată dintr-un şir de caractere dispus pe o linie acceptată de periferic.

· Toate limbajele recunosc fişiere standard de intrare şi ieşire.

b) Clasică (elementară)

· Organizarea se face pe medii magnetice sau optice.

· Tipuri:

· SECVENŢIALĂ

· Înregistrările sunt dispuse în fişier una după alta fără nici o ordine prestabilită.

· Localizarea unei înregistrări se face prin parcurgerea tuturor înregistrărilor anterioare ei (secvenţial).

· Toate sistemele de operare şi limbajele de programare acceptă organizarea secvenţială.

· RELATIVĂ

· Înregistrările sunt dispuse în fişier una după alta şi numerotate (de către sistem) de la 0 sau 1 la câte sunt (număr de realizare)

· Localizarea unei înregistrări se poate face secvenţial sau direct prin numărul de realizare.

· INDEXAT-SECVENŢIALĂ

· Înregistrările sunt dispuse în fişier în ordine strict crescătoare după o cheie (face parte din înregistrare).

· Cheia este unul sau mai multe câmpuri care identifică în mod unic o înregistrare.

· Fişierului îi este ataşat o tabelă de indecşi care face legătura între valoarea cheii şi adresa fizică a înregistrării.

· Localizarea unei înregistrări se poate face secvenţial dar şi direct prin cheie:

· se compară cheia înregistrării căutate cu indecşii din tabela de index şi se localizează direct partea fizică a fişierului în care se află înregistrarea căutată;

· în partea fizică localizată se face o căutare secvenţială a înregistrării dorite.

c) Specială (complexă)

· Se bazează pe modurile de organizare clasice.

· Sunt utilizate în baze de date şi în sisteme de fişiere.

· Tipuri (câteva):

· PARTIŢIONAREA

· Înregistrările din fişier sunt grupate în partiţii sub un nume.

· În cadrul unei partiţii înregistrările sunt organizate secvenţial.

· Se utilizează pentru bibliotecile de programe

· MULTIINDEXAREA

· Este o extindere a indexării prin utilizarea mai multor chei alese de programator.

· Spaţiul ocupat este mai mare.

· Se utilizează pentru fişiere care necesită regăsiri intense multicriteriale.

· INVERSĂ

· Presupune existenţa a două fişiere: de bază şi invers.

· Fişierul de bază conţine datele propriu-zise şi are organizare secvenţială. El este fişierul în care se caută.

· Fişierul invers este construit din cel de bază (printr-o tehnică de inversare) şi are organizare relativă. El este fişierul prin intermediul căruia se caută.

· Spaţiul ocupat necesar este cam de 3,5 ori mai mare faţă de cât ocupă fişierul de bază.

4) Modul de acces reprezintă  modul în care se determină locul ocupat de o înregistrare într-un fişier şi depinde de modul de organizare.

Tipuri de moduri de acces pentru fişiere:

· SECVENŢIAL presupune că localizarea unei înregistrări se face prin parcurgerea tuturor înregistrărilor care o preced.

· Este permis accesul secvenţial pentru toate tipurile de fişiere.

· Se recomandă pentru fişierele din care sunt necesare, la o prelucrare, peste 50% din numărul total de înregistrări.

· Pentru optimizare se recomandă ordonarea fişierului.

· DIRECT presupune că localizarea unei înregistrări se face cu ajutorul unei chei definite de programator.

Accesul direct se poate face după numărul de realizare sau după o valoare a cheii.

· DINAMIC presupune că la o singură deschidere de fişier se pot localiza, alternativ şi repetat, înregistrări în acces secvenţial şi direct.


[image: image80.emf]Modele de structurare a datelor în BD
Informaţia, care se reprezintă în calculator în memoria internă sau externă, se poate defini structural după schema:

                 are ca                         are ca                    are ca

informaţia               entitatea                     atributul                 valoarea

                 obiect                   proprietate                  măsură

Modelul de structură se referă la descrierea tuturor atributelor unei entităţi în interdependenţă. 

Valorile atributelor se materializează prin date, care dau o reprezentare simbolică a informaţiilor.


[image: image81.emf] Definiţie. Modelul de date este ansamblul de concepte şi instrumente necesar pentru a realiza structura colecţiilor de date .

Modelul de date este compus din:

· concepte;

· un formalism pentru a descrie datele (structura de date);

· un ansamblu de date pentru a le manipula (datele).


(ansamblul de manipulat)

În literatura de specialitate sunt prezentate trei tipuri de modele de date pentru baze de date. Prezentăm, pe scurt, aceste tipuri, împreună cu câteva caracteristici pentru fiecare:

· modelul conceptual (la analiză)

· descrie sistemul în termeni pe înţelesul utilizatorului;

· se foloseşte pentru specificaţia iniţială a datelor şi pentru comunicarea cu utilizatorii;

· este un mod de stabilire a unei legături între dezvoltatori şi utilizatori.

·  modelul logic (la proiectare)

· specifică structura bazei de date (colecţiile de date şi legăturile dintre ele);

· se scrie într-o formă care să poată fi folosită pentru crearea bazei de date;

· se foloseşte pentru definirea şi întreţinerea bazei de date de către SGBD şi pentru formularea cerinţelor de regăsire de către utilizatori.

·  modelul fizic (sarcina SGBD)

· descrie modul în care modelul logic al datelor va fi reprezentat la stocare, în memoria externă (fişiere, indecşi, discuri etc.);

· de obicei, este generat automat, de către SGBD, pornind de la modelul logic.


[image: image82.emf]Definiţie. Schema conceptuală reprezintă descrierea fenomenelor din realitatea înconjurătoare prin entităţi şi atribute (tipurile de date), împreună cu toate corelaţiile (legăturile) dintre ele (constrângerile).

Definirea schemei este o activitate de modelare pentru că traduce în termeni abstracţi entităţile lumii reale.

Schema BD se reprezintă cu ajutorul unui model de date implementat prin intermediul unui SGBD adecvat.

Trebuie să se facă distincţie clară între structura bazei de date (schema, de exemplu: stud (cod:N,4; nume:C,15) ) şi conţinutul ei (instanţa, de exemplu: 22 Nedelcu Anda). Schema şi instanţele sunt stocate în baza de date, şi anume prima în dicţionar, iar cea de-a doua în datele propriu-zise.

În cele ce urmează ne vom ocupa, în cea mai mare parte, de modelul logic de date pentru baze de date.


[image: image83.emf]Elementele (componentele) oricărui model de date pentru baze de date sunt:

1. Definirea  structurii modelului (partea structurală):

· definirea entităţilor şi a atributelor asociate;

· definirea legăturilor (asociarea) dintre entităţi.

Asocierea poate fi de tipul :

· unu la unu (1:1)

· unu la mulţi (1:M)

· mulţi la mulţi (M:N)

· neprecizat explicit

Definirea structurii de date se face cu un LDD (Limbaj de Descriere a Datelor) dintr-un SGBD.

2. Operatorii modelului (partea de manipulare) care acţionează asupra structurilor de date, dar şi asupra datelor,  pentru operaţii de prelucrare (compunere, actualizare etc.).

Operatorii se implementează cu ajutorul unui LMD (Limbaj de Manipulare a Datelor) dintr-un SGBD.

3. Regulile de integritate (partea de coerenţă) sunt restricţii stabilite la descrierea datelor, care le asigură acestora menţinerea corectitudinii şi dau logica modelului.

Restricţiile se implementează cu un LDD din SGBD.

Tipuri de modele logice de date pentru BD:

· fundamentale: ierarhice, reţea, relaţionale, orientate obiect;

· derivate (extinse din cele fundamentale): distribuite, multimedia etc.

Organizarea datelor în bănci de date


[image: image84.emf]Definiţie. Banca de date reprezintă ansamblul de informaţii, programe, repertorii, clase de conţinuturi etc. diverse, structurate în fişe specifice realizate după anumite proceduri determinate, care permit utilizatorului un reperaj rapid.

Banca de date include un ansamblu de fişiere informatizate conţinând sub o formă structurată informaţii care pot fi rapid cercetate, inclusiv de la mare distanţă, ceea ce constituie caracteristica lor cea mai spectaculoasă.

De exemplu, în mediul şcolar/universitar, baza de date defineşte un set de cunoştinţe procesate pedagogic la scara sistemului de învăţământ, cunostinţe necesare subiectului si obiectului educaţei la nivel de consultanţă metodologică permanentă, cu valoare operaţională: fişe manageriale care definesc situaţia resurselor pedagogice (umane, materiale, financiare, informaţionale) ale instituţiei şcolare; organigrame ale instituţiei scolare; informaţii bibliografice; sinteze tematice; proiecte de activitate didactică, instrumente de evaluare iniţială, continuă, sumativă; prospecte, prognoze ale instituţiei. 

Activitatea de învăţare 3.1.1. Organizarea datelor în fişiere

Competenţa/Rezultatul învăţării: Organizează datele din sistemele informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să identifici structura şi caracteristicile fişierelor
· să identifici modul de organizare şi de acces

[image: image85.emf]Durata: 20 minute
[image: image86.emf]Tipul activităţii: ÎNVĂŢARE PRIN CATEGORISIRE – STARBURSTING

Sugestii: elevii pot lucra individual sau în grupe de 2 – 3 elevi.
Sarcina de lucru:  Descrie noţiunea de FIŞIER, urmărind etapele descrise în figura de mai jos:
[image: image87.emf]Fişierul
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Activitatea de învăţare 3.1.2. Modele de structurare a datelor în BD
Competenţa/Rezultatul învăţării: Organizează datele din sistemele informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:
· să identifici tipurile de modele de date 
· să identifici caracteristicile modelelor de date

[image: image88.emf]Durata: 20 minute
[image: image89.png]


Tipul activităţii: REZUMARE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Folosind notiţele, internetul, prezentul material realizează un rezumat de o pagină în care să prezinţi:

· Definiţia modelului de structură de date

· Componenţa modelului de date 

· Tipurile de modele de date 
· Elementele componente oricărui model de date pentru baze de date 
· Noţiunea de Bancă de date
· Organizarea datelor în bănci de date
· Câteva exemple din viaţa reală în care s-ar putea folosi baze de date. 
[image: image90.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere
· Organizarea datelor înseamnă ..........................şi ..........................datelor în memoria internă sau în memoria externă (în colecţii) şi stabilirea ..........................între date, conform unui model de date.

· ..........................este o colecţie organizată de date unite după criterii comune calitative, de prelucrare şi scop. 

· .......................... .......................... este ansamblul de concepte şi instrumente necesar pentru a realiza structura colecţiilor de date .

· .......................... ..........................reprezintă descrierea fenomenelor din realitatea înconjurătoare prin entităţi şi atribute (tipurile de date), împreună cu toate corelaţiile (legăturile) dintre ele (constrângerile).

· .......................... .......................... reprezintă ansamblul de informaţii, programe, repertorii, clase de conţinuturi etc. diverse, structurate în fişe specifice realizate după anumite proceduri determinate, care permit utilizatorului un reperaj rapid.

Tema 4. Proiectarea bazelor de date

Fişa de documentare 4.1. Selectarea unui SGBD. Proiectarea schemei conceptuale. Proiectarea schemei logice/externe. Proiectarea schemei fizice a bazei de date

[image: image91.emf]Selectarea unui SGBD

[image: image92.emf] Definiţie. Proiectarea unei baze de date cuprinde proiectarea structurii conceptuale, logice şi fizice. Pot apărea situaţii când sunt necesare reveniri la activităţile nivelurilor anterioare. De exemplu, odată cu proiectarea structurii fizice pot apărea cerinţe de modificări în structura conceptuală. Procesul de proiectare a unei baze de date trebuie privit de aceea ca un proces neliniar, în care apar frecvente reluări ale unor etape anterioare. 

Crearea unui sistem de gestiune propriu bazei de date proiectate este o problemă complexă. De aceea, se impune de cele mai multe ori alegerea unui sistem de gestiune din cele existente în acel moment. 


[image: image93.emf] Procesul de alegere a unui SGBD presupune următoarele faze:
a) stabilirea cerinţelor beneficiarului de sistem şi studiul acestora sub aspectul: 

· tipurilor de structuri de date; 

· timpului de răspuns pentru cerineţele respective; 

· metodelor de acces; 

· confidenţialitate; 

· tipul aplicaţiilor; 

· obiectivele sistemului etc. 

b) stabilirea criteriilor de alegere a unui SGBD din cadrul celor candidate, în funcţie de cerinţele beneficiarului. 

c) inventarierea SGBD-urilor existente şi stabilirea corespondenţei între cerinţele beneficiarului şi caracteristicile SGBD-urilor, astfel încât să fie capabile să satisfacă cel puţin cerinţele prestabilite. 

d) alegerea propriu-zisã a unui SGBD din cadrul celor candidate, în funcţie de criteriile prestabilite. 


[image: image94.emf] Având în vedere aceste aspecte, criteriile avute în vedere în alegerea unui anumit tip de SGBD sunt: 
a) Portabilitatea SGBD-ului - posibilitatea de a utiliza un SGBD de pe un sistem de calcul pe un altul. Portabilitatea cuprinde două aspecte: portabilitatea programelor propriu-zise şi portabilitatea datelor. 

b) Costul sistemului. Acest criteriu trebuie privit prin prisma: 

· timpului de ocupare a unităţii centrale; 

· costului de întreţinere şi dezvoltare; 

· resurselor hard imobilizate; 

· costului de adaptare şi trecere pe un nou sistem de calcul; 

· costul documentaţiei etc. 

c) Facilităţile de implementare, întreţinere şi exploatare a bazei de date. Acestea sunt reflectate prin: 

· modalitatea de descriere a datelor; 

· tehnicile de organizare şi regăsire a datelor, care să permită un acces cât mai rapid la orice informaţie;  

· timpul cât mai redus pentru actualizare, căutare şi răspuns la cererile de informare; 

· editarea operativă a celor mai variate tipuri de situaţii solicitate de către utilizator; 

· posibilitatea de adăugare a unor programe de aplicaţie, programe de validare de date, de actualizare, rutine statistice, rutine de sortare, rutine de prezentare, grafică a ieşirilor etc. 

d) Posibilitatea gestionării structurilor complexe de date, curn ar fi cele de tip arborescent sau reţea. 
e) Multitudinea metodelor de acces. În funcţie de cerinţele proprii aplicaţiei, sistemul va trebui să suporte interogări sau acualizări în timp real având proceduri de tip conversaţional.

f) Protecţia şi securitatea datelor din bază.
g) Specificul aplicaţiei. Este cunoscut faptul că programele sunt orientate pe aplicaţii, cum ar fi: programarea producţiei, aprovizionare-desfacere, optimizări, prognoze etc. 

h) Timpul necesar pentru formarea cadrelor care să utilizeze SGBD-ul. 

Toate aceste criterii de alegere pot fi corelate cu o sezie de factori complementari cum ar fi:

· mentenanţa sistemului; 

· facilităţile ce le oferă administratorului bazei de date; 

· calitatea documentaţiei oferite de fumizori; 

· asistenţa în implementarea sistemului şi în pregătirea utilizatorilor etc. 

Toţi aceşti factori alături de criteriile enunţate pot să influenţeze succesul în implementarea SGBD-ului şi eficienţa economică pe ansamblul sistemului informatic. 

[image: image95.emf] Proiectarea schemei conceptuale 
Este realizată de către echipa de proiectare a sistemului de administrare a bazei de date. Punctul de plecare în proiectarea structurii conceptuale îl reprezintă  colecţiile de date, stabilite în modelul logic proiectat, când s-a realizat totodată şi schiţarea unui prim model conceptual de ansamblu al datelor. Proiectarea schemei conceptuale cuprinde activităţile, definirea detaliată a colecţiilor de date, revizuirea legăturilor  dintre colecţii, rafinarea modelului conceptual al datelor, transpunerea modelului conceptual al datelor. 


[image: image96.emf] Definiţie. Definirea detaliată a colecţiilor de date 
Această activitate presupune o analiză a colecţiilor, normalizarea lor pentru cercetarea performanţelor în stocarea, actualizarea şi prelucrarea datelor. Definitivarea colecţiilor de date se face descompunând colecţiile în colecţii simple în funcţie de descompunerea obiectelor compuse în obiecte simple, păstrând o redundaţă necesară, minimă şi controlată a datelor. 


[image: image97.emf] Definiţie. Revizuirea legăturilor dintre colecţii 
Relaţiile au fost identificate încă de la analiză. În acest pas se realizează o analiză şi detaliere a relaţiilor dintre colecţii. 


[image: image98.emf] Definiţie. Rafinarea modelului conceptual al datelor 
Se foloseşte tehnica normalizării pentru obţinerea unor tabele cu o redundanţă minimă şi controlată. 

Conform acestei tehnici, atributele entităţior definite se organizează într-o singură tabelă sau în rnai multe şi se urmăreşte descompunerea acestor tabele în altele, fără pierdere de informaţii în scopul eliminării anomaliilor de ordin logic şi fizic. Acest lucru se realizează prin parcurgerea unei serii de etape, de normalizare, prin care se trece de la o formă normală la alta. Se apreciază posibilitatea existenţei a cinci forme normale (FN). Prin parcurgerea acestor etape, se ajunge în mod succesiv să se amelioreze structura bazei de date, înlăturându-se treptat o serie de neajunsuri şi asigurând facilităţi sporite în privinţa încărcării, actualizării şi exploatării bazei de date. 

În mod implicit vor rezulta şi performanţe de ordin fizic, cum ar fi: ocuparea optimă a spaţiului de memorie sau reducerea timpului de răspuns al sistemului. 

Nu în toate cazurile se impune parcurgerea tuturor etapelor de normalizare, însă în mod obligatoriu prima formă normală este obligatorie. 


[image: image99.emf]Necesitatea normalizării progresive este data de faptul că anumite tabele pot genera o serie de situaţii nedorite, aşa-numitele ,,anomalii de actualizare”. 

Anomalia de ştergere rezultă din faptul că ştergând un tuplu al unei tabele, odată cu ştergerea anumitor informaţii se pierd şi informaţiile utile, existente în tuplul respectiv. 

Anomalia de adăugare rezultă din faptul că nu pot fi incluse noi informaţii într-o tabelă deoarece nu se cunosc şi alte informaţii cerute pentru adăugarea unui nou tuplu în acea tabelă, în principal valorile pentru atributele cheie. 

Anomalia de modificare rezultă din faptul că este dificil de modificat o valoare a unui atribut atunci când ea apare în mai mult decât într-un tuplu al tabelei. 


[image: image100.emf] Definiţie. O bază de date este în FN1 dacă toate tabelele sunt în FN1. 
O tabelă este în FN1 dacă toate atributele ei conţin valori elementare (nedecompozabile). Fiecare componentă a unui tuplu este la nivel elementar, care nu acceptă altă descompunere. De asemenea, un tuplu nu trebuie să aibă grupuri repetitive. Deci, în această etapă, structurile de date arborescente sau reţea se transformă în tabele cu atribute elementare. 


[image: image101.emf] Definiţie. O bază de date este în FN2 dacă toate tabelele ce o compun sunt în FN2. 

O tabelă este în FN2 dacă şi numai dacă este în FN1 şi fiecare câmp noncheie al tabelei este dependent funcţional de câmpul cheie al tabelei. 

Un atribut B al unei tabele depinde în mod funcţional de atributul A al aceleiaşi tabele dacă în orice moment fiecărei valori a lui A îi corespunde o valoare a lui B. Dependenţa funcţională este completă sau parţială. 

Un atribut sau un ansamblu de atribute B din cadrul unei tabele este dependent funcţional complet de un ansamblu de atribute A ale aceleiaşi tabele, dacă B este dependent funcţional complet de întreg ansamblul A de atribute şi nu numai de un atribut din ansamblul A.  

Un atribut B este dependent funcţional parţial de un ansamblu de atribute A dacă este dependent funcţional de un atribut din ansamblul A. 

În acest context, proiectantului bazei de date relaţionale îi revine sarcina de a determina dependenţele funcţionale dintre atributele tabelului şi a asigura dependenţa funcţională completă între atributele noncheie de atributele cheie din cadrul fiecărui tabel, fapt ce determină proiecţia în două sau mai multe tabele. În acest fel, se elimină anomaliile privind modificările unor valori şi se elimină repetarea unor valori. Acestea implică utilizarea raţională a memoriei externe şi reducerea timpului de întreţinere a bazei de date, se protejează baza de date de ştergerea nedorită a unor informaţii care mai prezintă interes.


[image: image102.emf] Definiţie. O bază de date este în FN3 dacă toate tabelele ce o compun sunt în FN3. 

O tabela este în FN3 dacă fiecare atribut noncheie al tabelei depinde în mod netranzitiv de cheia tabelei.

Fie A, B, C, trei atribute din cadrul unei tabele, unde A este atribut cheie. Dacă B depinde de A şi C depinde de B spunem că C se află în dependenţă tranzitivă de A. Asemenea dependenţe se înlătură prin proiecţia în două tabele ce conţin câmpurile (A, B) şi, respectiv, câmpurile (B, C). 


[image: image103.emf] Definiţie. O bază de date este în FN4 dacă şi numai dacă este în FN3 şi nu conţine două sau mai multe dependeţe multivaloare. 

Dându-se o tabelă T cu atributele A, B, C, dependenţa multivaloare A→B se menţine în T dacă şi numai dacă  mulţimea valorilor lui B ce corespunde unei perechi de date din T ( A, C) depinde numai de o valoare a lui A şi este independentă de valorile lui C. De exemplu, într-o tabelă cu câmpurile: CURS, PROFESORI, CAPITOLE există două dependenţe multivaloare.

Un curs are mai multe capitole şi un curs poate fi ţinut de mai mulţi profesori. În acest caz, tabela se poate împărţi în două tabele ce conţin câmpurile (Curs, Capitole) şi, respectiv, câmpurile (Curs, Profesori).

Până la obţinerea FN4 o tabelă a fost înlocuită cu două tabele. Descompunerea unei tabele în două proiecţii se face cu pierderi, dar descompunerea în trei sau mai multe proiecţii se face cu pierderi de informaţii. Acest neajuns se poate înlătura numai prin realizarea unor noi dependenţe de tip ,”joncţiune”.
Dependenţa joncţiune este forma cea mai generală de dependenţă; ea conduce la obţinerea unor tabele prin operaţii de proiecţie şi joncţiune. O tabelă R (A, B, C) menţine dependenţa joncţiune A(AB, AC) dacă şi numai dacă R menţine dependenţele multivaloare A→B/C.

De aici rezultă că dependenţa multivaloare este un caz special al dependenţei multivaloare. 


[image: image104.emf] Definiţie. O tabelă este în FN5 dacă şi numai dacă fiecare ”joncţiune” este generată printr-un candidat cheie a lui R şi este în FN4. 

Transpunerea modelului conceptual 

Transpunerea se face în termenii unui anumit SGBD şi descrierea structurii în limbajul corespunzător acestui SGBD. 


[image: image105.emf] Definiţie.  Modelul conceptual de ansamblu al datelor este un model de ansamblu al datelor independent de instrumentul soft (SGBD) utilizat pentru reprezentarea sa. Structura este un model de asamblare al datelor exprimat în coceptele unui anumit SGBD. 

Modelul conceptual se concretizează în structură în mod diferenţiat, în funcţie de facilităţile tehnice oferite de SGBD, în special de modalităţile de implementare a diferitelor tipuri de relaţii şi date. 

Descrierea bazei de date se face în limbajul de care dispune SGBD-ul. Rezultatul final descrierii structurii virtuale a bazei de date îl constituie proiectul virtual sau în concepţia CODASYL mai poartă denumirea de SCHEMA bazei de date. 


[image: image106.emf]În final, putem desprinde următoarele concluzii privind proiectarea structurii conceptuale a bazelor de date: 

a) proiectarea structurii conceptuale a bazelor de date se realizează într-o abordare top-down. Se pleacă de la un prim model realizat la modelele de analiză, care în paşi succesivi este realizat (detaliat şi corectat) până la obţinerea structurii conceptuale a bazei de date. Pentru modelul relaţional al datelor este cristalizată şi o abordare bottom-up de proiectare, care porneşte de la detaliul logic (de la atribute) şi ajunge la o sinteză, abordare mai puţin naturală pentru utilizatori. 

b) proiectarea structurii conceptuale are la bază o modelare a datelor relativ independentă de aplicaţii, altfel spus o modelare care nu este orientată exclusiv pe aplicaţii, dar nici complet independentă de acestea. Se ştie că modelarea orientată pe aplicaţii are ca dezavantaje integrarea unor cerinţe eterogene, care complică artificial structura datelor, precum şi posibilităţi scăzute de adaptare la  cerinţele informaţionale, în timp ce modelarea independentă de aplicaţii presupune o analiză foarte costisitoare, complexă, ce solicită resurse şi timp, iar aplicaţiile nu pot fi dezvoltate decât după detalierea conţinutului bazei de date. 

c) proiectarea structurii conceptuale a bazelor de date are la bază o modelare a datelor independentă de instrumentul informatic de implementare (SGBD). Modelarea datelor orientate spre conceptele proprii unui anumit SGBD prezintă o serie de dezavantaje: 

· schimbarea SGBD-ului presupune reproiectarea bazei de date; 

· conceptele tehnice ale SGBD-ului pot influenţa negativ activitatea de modelare a datelor prin restricţiile lor specifice care pot încuraja sau descuraja anumite reprezentări; 

· fixând ca punct de plecare facilităţile unui SGBD, utilizatorul neinformatician, care nu este specializat în SGBD-uri nu îşi poate exprima cerinţele în deplină cunoştinţă de cauză.

[image: image107.emf] Proiectarea schemei logice/externe
Structura logică a bazei de date reprezintă forma sub care apare structura conceptuală a bazei de date pentru un utilizator oarecare. Programele de aplicaţie operează asupra elementelor structurii conceptuale prin intermediul structurii logice având acces doar la acele elemente ale structurii conceptuale care sunt incluse în structura logică. 

În general elementele care compun structura logică sunt similare celor care compun structura virtuală, totuşi depind de tipul de SGBD utilizat. 

Deci am putea spune că prin separarea nivelului logic de nivelul conceptual se separă funcţia de administrare de funcţia de utilizare - exploatare a bazei de date. 

Practic este vorba de: 

· identificarea viziunilor/ view-urilor/vederilor care vor fi construite. Viziunea reprezintă o tabelă stocată logic (nu şi fizic) care preia anumite câmpuri din una sau mai multe tabele care îndeplinesc anumite condiţii. Prin utilizarea viziunilor, utilizatorii primesc acces doar asupra unei părţi din baza de date;

· identificarea drepturilor de acces asupra tabelelor şi viziunilor pentru fiecare tip de utilizator (tipuri de drepturi: select, insert, update, delete) .

[image: image108.emf]  Proiectarea schemei fizice a BD 
Structura conceptuală îmbracă diferite forme de reprezentare: liniară, arborescentă, reţea, relaţională. 

Memorarea datelor pe suportul fizic îmbracă numai forma unei structuri liniare. De aceea se pune problema liniarizării structurii virtuale. 

Metoda de liniarizare a structurii virtuale este specifică diferitelor SGBD utilizate. Astfel, o serie de SGBD-uri utilizează pentru realizarea structurii fizice metode tipice de organizare a informaţiilor folosite în cadrul sistemelor de operare gazdă. 

Alte SGBD-uri utilizează pentru realizarea structurii fizice metode proprii de organizare a informaţiilor, independente de metodele folosite în cadrul sistemului de operare gazdă. 

Cea dea doua grupă de SGBD-uri depinde mai puţin de sistemele de operare gazdă, ceea ce le imprimă o portabilitate sporită comparativ cu cele din prima categorie. 

Practic, se estimează spaţiul ocupat de fiecare tabelã (dependent de SGBD-ul ales) ca sumă între: 

· numărul fix de octeţi alocat pentru memorarea structurii tabelei; 

· numărul variabil de octeţi estimat ca produs între: 

· numărul estimat de înregistrări;

· spaţiul ocupat de o înregistrare.

Activitatea de învăţare 4.1.1. Selectarea unui SGBD

Competenţa/Rezultatul învăţării: Organizează datele din sistemele informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să identifici metodele de selectare a SGBD

[image: image109.emf]Durata: 30 minute
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•AM ÎNVĂŢAT

 Tipul activităţii: ÎNVĂŢARE PRIN CATEGORISIRE – METODA ŞTIU – VREAU SĂ ŞTIU – AM ÎNVĂŢAT

Sugestii: elevii pot lucra individual sau în grupe de 2 – 3 elevi.
Sarcina de lucru: Tema de lucru este “Selectarea unui SGBD”.

Se va folosi flipchart-ul sau tabla pe care se va desena un tabel cu trei coloane după modelul de mai jos:

	ŞTIU
	VREAU SĂ ŞTIU
	AM ÎNVĂŢAT

	
	
	


Fiecare grupă va  nota pe foi de flipchart ceea ce ştiu elevii despre organizarea informaţiilor în baze de date.  

Se va discuta apoi în plen (trecându-se lucrurile ştiute în coloana “ŞTIU”) şi se vor consemna lucrurile pe care elevii doresc să le cunoască despre selectarea unui sistem de gestiune a bazelor de date în coloana „VREAU SĂ ŞTIU”).
Folosind apoi diverse surse de informare (notiţe, internet) elevii vor studia despre selectarea unui SGBD şi vor nota pe flipchart în coloana „AM ÎNVĂŢAT” lucrurile noi descoperite.
Activitatea de învăţare 4.1.2. Proiectarea schemei conceptuale

Competenţa/Rezultatul învăţării: Organizează datele din sistemele informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să identifici etapele urmate în proiectarea schemei conceptuale

[image: image111.emf]Durata: 20 minute
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Tipul activităţii: CONCASARE – REDUCERE

Sugestii: elevii pot lucra individual sau în grupe de 2 – 3 elevi.
Sarcina de lucru: Tema de lucru este “ Proiectarea schemei conceptuale”.

Plecând de la informaţiile prezentate în acest material despre Proiectarea schemei conceptuale, realizaţi o descriere de cel mult o jumătate de pagină despre:
· activităţile desfăşurate, 
· definirea detaliată a colecţiilor de date, 
· revizuirea legăturilor  dintre colecţii, 
· rafinarea modelului conceptual al datelor, 
· transpunerea modelului conceptual al datelor. 

Activitatea de învăţare 4.1.3. Proiectarea schemei logice/externe şi a schemei fizice a bazelor de date

Competenţa/Rezultatul învăţării: Organizează datele din sistemele informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să recunoşti tendinţele actuale în proiectarea sistemelor informatice

[image: image113.emf]Durata: 10 minute
[image: image114.png]


 Tipul activităţii: EXPANSIUNE
Sugestii: elevii lucrează individual. 

Sarcina de lucru: Pornind de la următorul enunţ incomplet, realizaţi un eseu de aproximativ o jumătate de pagină în care să dezvoltaţi cele 2 idei începute mai jos. 
Proiectarea schemei logice/externe 

Structura logică a bazei de date reprezintă forma sub care apare structura conceptuală a bazei de date pentru un utilizator oarecare. Programele de aplicaţie operează asupra elementelor structurii conceptuale prin intermediul structurii logice având acces doar la acele elemente ale structurii conceptuale care sunt incluse în structura logică. ..............
Proiectarea schemei fizice a bazelor de date

Memorarea datelor pe suportul fizic îmbracă numai forma unei structuri liniare. De aceea se pune problema liniarizării structurii virtuale. ........................................
[image: image115.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere
· Proiectarea unei baze de date cuprinde proiectarea structurii .........................., ..........................şi ........................... 
· Procesul de proiectare a unei baze de date trebuie privit de aceea ca un proces .........................., în care apar frecvente reluări ale unor etape anterioare. 

· tabelă este în ..........................dacă toate atributele ei conţin valori elementare (nedecompozabile). Fiecare componentă a unui tuplu este la nivel elementar, care nu acceptă altă descompunere. 

· tabelă este în ..........................dacă şi numai dacă este în ..........................şi fiecare ..........................noncheie al tabelei este ..........................funcţional de câmpul cheie al tabelei. 

· tabela este în ..........................dacă fiecare ..........................noncheie al tabelei depinde în mod netranzitiv de cheia tabelei.

· bază de date este în ..........................dacă şi numai dacă este în ..........................şi nu conţine două sau mai multe dependeţe multivaloare. 

· tabelă este în ..........................dacă şi numai dacă fiecare ”joncţiune” este generată printr-un candidat cheie a lui R şi este în ........................... 

· Modelul ..........................de ansamblu al datelor este un model de ansamblu al datelor independent de instrumentul soft (SGBD) utilizat pentru reprezentarea sa. 

Tema 5. Proiectarea fişierelor de date

Fişa de documentare 5.1. Proiectarea  logică şi fizică a fişiereIor


[image: image116.emf] Definiţie.  Se realizează în două faze, ambele cuprinzând activităţi specifice: proiectarea logică şi proiectarea fizică:
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A. Proiectarea logică a fişierelor

Din punct de vedere logic, fişierul este o mulţime omogenă de date identificabilă cu un tot unitar pe suportul fizic. Unitatea structurală de bază a fişierului, din punct de vedere logic, este înregistrarea logică (articolul). În timp ce sistemul de calcul tratează articolul ca pe o entitate nediferenţiată, pentru utilizator, el este structurat după un model cu ajutorul caracteristicilor (câmpurilor).


[image: image118.emf] Această fază are ca scop tocmai conturarea articolelor ca unităţi logice de prelucrare a datelor din fişiere. Pentru acest lucru, proiectarea logică presupune realizarea a trei subactivităţi:

· Structurarea logică a datelor;

· Stabilirea caracteristicilor logice a datelor;

· Estimarea volumului de date din fişiere.

a. Structurarea logică a datelor. Structurarea datelor în fişiere este operaţia de definire a structurii logice, care dă un model de dispunerea datelor în colecţia de date. Structura logică descrie conţinutul informaţional al fişierului pe unitatea informaţională de bază, care este înregistrarea logică (articolul). Această structură este dată printr-o succesiune de câmpuri cu un anumit format de descriere a unor valori posibile.

Proiectarea structurii logice constă în:

· Stabilirea elementelor informaţionale (câmpurile) care presupun înregistrarea logică.

· Luarea în considerare a conţinutului informaţional real al datelor şi al cerinţelor informaţionale de prelucrare; 

· Precizarea atributelor logice de utilizare şi reprezentare a datelor pe suportul tehnic;

· Luarea în considerare, din punct de vedere logic, a posibilităţilor tehnice oferite de echipamentele periferice.

Toate elementele definite prin proiectarea structurii logice reprezintă de fapt modul de descriere a componentelor fişierului, din punct de vedere al programatorului. Toate aceste elemente componente informaţionale vor fi descrise ulterior cu ajutorul unui limbaj de programare. Se va ţine cont că un fişier este compus din mai multe articole, un articol din mai multe câmpuri, iar un câmp poate lua nişte valori dintr-un domeniu de valori posibile.

Câmpurile de date utilizate în structura logică sunt de diferite tipuri, în funcţie de rolul lor în procesul de prelucrare. Cele mai întâlnite tipuri sunt:

1. Date de regăsire folosite drept căi de acces.

2. Date de identificare care exprimă în clar elementele codificate sau nu.

3. Date de grupare care apar sub formă de coduri. Acestea, fiind scurte, faţă de denumirile în clar cărora le sunt ataşate, se folosesc pentru acces, ordonări, regăsiri, legături etc.

4. Date descriptive care sunt şiruri de caractere ce descriu în clar caracteristici proprietăţi, însuşiri ale datelor. Sunt câmpuri de lungime mare având un rol explicativ.

5. Date calendaristice care exprimă termene şi perioade de timp pentru diferite fapte, evenimente, fenomene etc. Acestea pot fi în diferite formate care conţin ziua, luna, şi anul. 

6. Date cantitative/valorice care cuantifică diferite elemente.

7. Date de legătură care au rolul de a înlănţuii înregistrările din acelaşi fişier sau din fişiere diferite.
8. Date de stare care au rolul de a preciza, prin diferite valori, care este starea înregistrării la momentul execuţiei curente (active, anulate, şterse logic etc.).


[image: image119.emf] Definiţie. Toate aceste tipuri de câmpuri dau conţinutul informaţional al articolului  dintr-un fişier. În cadrul structurii logice, acest conţinut trebuie definit complet ţinând cont de realitate şi de cerinţele de prelucrare. Pentru a satisface aceste lucruri, structura logică trebuie să fie completă şi coerentă, ceea ce asigură calitate fişierului. Completarea ulterioară a structurii de date cu alte câmpuri sau modificarea caracteristicilor unor câmpuri din structură duce la reorganizarea fişieruluişi modificarea programelor. Atât definirea câmpurilor (elemente informaţionale), cât şi descrierea acestora prin caracteristici (conţinutul informaţional) implică o bună cunoaştere a documentelor primare şi a ieşirilor. Acest lucru conduce la obţinerea de structuri logice a datelor complete şi stabile.


[image: image120.emf] Definiţie. Atributele logice de utilizare şi reprezentare a datelor (caracteristici la nivel de înregistrare) pe suport tehnic sunt elemente referitoare la fişier, care se va afla pe un anumit periferic, descrise în program. Fiecare limbaj de programare are instrucţiunii specifice pentru a descrie aceste atribute logice, în funcţie de perifericul pe care se află. Aceste atribute  care descriu fişierul sunt tipul de înregistrare, lungimea înregistrării, etichetele de înregistrare, numele logic de referire a înregistrării. Nu întotdeauna şi nu în toate limbajele de programare aceste atribute trebuie descrise în program explicit. 

Posibilităţile tehnice (caracteristici la nivel de fişier) oferite de echipamentele periferice, pe care se vor afla fişierele, alcătuiesc un alt element care trebuie luat în considerare la proiectarea logică. Aceste caracteristici ale echipamentelor periferice sunt descrise în program pentru fiecare fişier existent. Ele se pot referi atât la sistemul de calcul din care fac parte perifericele, cât şi la perifericele propriu-zise. Orice operaţie de intrare (citire) sau ieşire (scriere) referitoare la un fişier implică posibilităţile tehnice oferite de perifericul pe care se află fişierul. Descrierea, din punct de vedere logic a acestor posibilităţi, se referă la numele logic de referire al fişierului, mod de organizare şi acces al fişierului, chei de acces la datele din fişier, zone tampon de memorie internă (buffere) aferente fişierului. În anumite limbaje de programare o parte dintre aceste caracteristici este implicită, nefiind necesar sa fie descrisă în program. 

b. Stabilirea caracteristicilor logice a datelor 

Pornind de la structura logică  realizată anterior se pot stabili caracteristicile descriptive specifice datelor. În această descriere se ţine cont de lumea reală (din care provine obiectul descris) şi de cerinţele specifice aplicaţiei. 


[image: image121.emf]Caracteristicile logice de utilizare se precizează la nivel de înregistrare şi la nivel de fişier. 

b1) Principalele caracteristici logice la nivel de înregistrare, cu ajutorul cărora se face descrierea câmpurilor de date, sunt: 

1. Natura datelor se referă la domeniile mari din care câmpurile îşi pot lua valori. Caracteristica natura datelor este dată prin atributele: numeric, alfanumeric, logic, dată calendaristică, special (pointeri etc.). 

Natura datelor poate fi descrisă în program ca atare, pentru anumite atribute ale sale (ex. logic), sau prin caracteristica tipul datelor, pentru alte atribute (ex. numeric). 

2. Tipul datelor îngustează (limitează) un domeniu dat prin caracteristica natura datelor, prin atributele: întreg, real, complex (pentru numeric); caracter, şir de caractere (pentru alfanumeric). Tipul datelor se descrie în program ca atare prin clauze specifice, în instructiunile de descriere. 

3. Mărimea datelor este caracteristica care dă lungimea unui anumit câmp. Aceasta depinde de tipul de data şi este dată prin atributele: simplă, dublă precizie (pentru numerice reale), număr de caractere (pentru alfanumerice), lungime standard (pentru logice, data calendaristică etc.). Mărimea datelor este dată în program prin formatele de descriere a datelor. 

4. Factorul de repetativitate este o caracteristică care multiplică de un număr de ori un câmp de un anumit tip şi o anumită mărime. Este dat prin atributul număr de repetiţii, toate elementele repetate având aceleaşi caracteristici logice. 

5. Gruparea datelor nu se exprimă prin atribut specific, ci prin ordinea de descriere şi structurare a datelor. Două sau mai multe câmpuri pot fi grupate într-un tot pentru a fi referite împreună (rămâne şi posibilitatea de referire individuală a fiecărui câmp).

6. Modul de control al datelor este caracteristica care prin atributele sale specifică restricţii de integritate a datelor: listă de valori, interval (limite valorice), ponderi etc. Aceste atribute vor fi luate în considerare la stabilirea criteriilor de validare din programele ce vor utiliza aceste date.

Atributele de mai sus exprimă forma de utilizare a datelor din fişiere şi ajută la stabilirea următoarelor aspecte: 
· Determinarea mărimii în caractere (lungimii) unei înregistrări, prin însumarea lungimilor tuturor câmpurilor din structură. 
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· Stabilirea formatului de înregistrare se poate face conform atributelor logice existente în structură (mai ales factorul de repetitivitate). Dacă toate atributele sunt cunoscute cu exactitate se obţine o înregistrare cu format fix, altfel cu format variabil. 

· Stabilirea, parţial sau total, a condiţiilor de validarelogică a datelor şi strâns legat de aceasta a erorilor generate in modul de conectare a lor.

· Definirea unor condiţii care apar în prelucrarea datelor: manipularea fişierelor (ordonare, interclasare, selecţie etc.), algoritmi de calcul, afişarea rezultatelor. 

b2) Caracteristicile logice la nivel de fişier, cu ajutorul cărora se specifică înlănţuirea înregistrărilor ce vor fi prelucrate, sunt următoarele: 

1. Forma legăturii între date specifică prin atributele sale tipurile de înlănţuiri între înregistrări: liniară, arborescentă, reţea san fără înlănţuire.

2. Sensul de parcurgere a legăturilor poate fi: direct (FIFO - tip coadă), invers LIFO - tip stivă) sau în ambele sensuri.

3. Modul de exploatare a legăturilor poate fi prin descompunere (explozie) sau compunere (implozie). 

4. Modul de organizare a datelor in fişier poate fi standard (corespunzător fişierelor standard de intrare/ieşire), clasice (secvenţiale, indexat-secvenţiale, relative), speciale (multiindexate, inverse etc.) 

5. Modul de acces la datele dintr-un fişier poate fi: secvenţial, direct (selectiv), dinamic. 

6. Fornuatul înregistrărilor pe care le conţine un fişier poate fi: fix, variabil sau nedefinit.

7. Dinamica datelor din fişier se referă la evoluţia în timp a datelor şi este dată prin perioadele de actualizare şi reorganizare a fişierului. 

Caracteristicile logice la nivel de fişier se materializează, aşadar, prin atribute specifice care dau secvenţa logică de prelucrare şi stocare a înregistrărilon din fişier. Cu ajntorul lor se pot realiza algoritmii de prelucrare a fişierelor şi se pot stabili proprietăţile dinamice ale fişierelor. 

c. Estimarea volumului de date din fişier 


[image: image123.emf]Din cerinţele de ordin practic impuse de prelucrarea fişierelor, în această subactivitate se urmăreşte să se cunoască cu aproximaţie două elernente: mărimea fondului de date existent în fişiere şi indicatorii de activitate ai fişierelor. 

c1) Mărimea fişierelor se exprimă în bytes (sau multiplii) şi este dată de numărul de caractere ce se estimează că se vor găsi în fişier. Pentru aceasta se foloseşte mărimea în caractere a înregistrării (LI), determinată în urma stabilirii caracteristicilor logice la nivel de înregistrare. În continuare se realizează o estimare aproximativă a numărului maxim posibil de înregistrări (NRI) din fişier. Această estimare se face pe baza experienţei beneficiarului şi a tendinţei de dezvoltare a activităţii sistemului care se proiectează. Cu aceste elemente se poate estima mărimea fişierului (MF) astfel: 

MF =LI * NRI. 

Această estimare este necesară pentru a se putea alege sistemul de calcul pe care se va crea şi exploata fişierul şi pentru a se putea organiza corespunzător gestionarea fişierelor (salvări, restaurări, reorganizări, suporturi tehnice etc.). 

Pentru exploatarea aplicaţiei se poate prevedea o procedură automată, care să furnizeze la fiecare actualizare a fişierului, mărimea acestuia în momentul respectiv. 

Dacã înregistrările din fişier nu au lungime fixă, atunci pentru estimarea mărimi fişieruiui se poate lua o lungime medie în caractere a înregistrărilor, aproximată în funcţie de cerinţele aplicaţiei. 

La determinarea mărimii fişierului se are în vedere şi modul lui de organizare. Funcţie de acesta, pe lângă mărimea fişierului (MF) cu date de bază, apare un spaţiu de memorie externă suplimentar, ocupat de diferite fişiere auxiliare (exemplu, fişiere de index etc.).

c2) Indicatorii de activitate ai fişierului dau o imagine asupra aspectelor dinamice pe care le au datele. Iată câţiva indicatori mai des folosiţi: 

1. Indicatori pentru gestiunea datelor din fişiere. Se estimează la momentul proiectării logice: 

Numărul de înregistrări actualizate în fişier pe un interval de timp (na - adăugate, nm- modificate, ns - şterse). Acest indicator oferă o imagine asupra mărirnii fişierului de tranzacţii (mişcări). 

Numărul de înregistrări accesate la momentul unei prelucrări automate (ne). 

Numărul de înregistrări selectate pentru a fi utilizate la momentul unei prelucrări automate (nu, unde nu<=ne). 

Pe baza acestor indicatori elementari se pot calcula o serie de indicatori derivaţi. 

2. Indicatorii derivaţi pun în evidenţă anumite caracteristici logice, proprietăţi specifice fiecărui fişier. Iată câţiva dintre aceşti indicatori: 

Ponderea înregistrărilor actualizate într-o perioadă de timp, din totalul înregistrărilor (NRI) dintr-un fişier: 

M=
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Acest indicator influenţează alegerea modului de organizare a fişieruiui şi modul de prelucrare. 

Indicele de mişcare a înregistrărilor indică evoluţia în timp a mărimii fişierului. Pentru determinare se iau în considerare, pentru un anumit interval de timp, numărul de înregistrări adaugate (na) şi şterse (ns), raportat la numãrul total de înregistrări din fişier. Pentru ca rezultatul să fie în număr de caractere se ia în considerare şi mărimea în caractere a unei înregistrări (LI). 

Im=
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Dacă indicele este pozitiv, fişierul se va mării (expandabilitate). Dacă indicele este negativ, este indicat faptul că fişierul se va micşora (volatilitate). Dacă indicele este zero fişierul este stabil.

Indicele de utilizare a înregistrărilor din fişier arată câte înregistrări sunt selectate în raport cu cele accesate pentru prelucrările efectuate într-o perioadă de timp:

Acest indicator, îrnpreună cu cel referitor la ponderea actualizărilor, ajută proiectantul de sistem la alegerea modului de acces şi a modului de organizare pentru fişiere. 

Toţi indicatorii de mai sus, împreună cu estimarea mărimii fişierului, ajută la stabilirea multor caracteristici logice ale datelor. În cadrul activităţii ulterioare de exploatare a sistemului informatic, indicatorii pot fi cuprinşi în proceduri programate care dau, în orice execuţie, nivelul lor curent. Valorile obţinute ajută utilizatorii la realizarea operaţiilor în nivel de fişier şi la pregătirea suporţilor tehnici necesari pentru viitorul apropiat. 

B. Proiectarea fizică 

Din punct de vedere fizic, adică al suportului pe care este înregistrat, fişierul este o mulţime omogenă de înregistrări fizice (blocuri). Blocul este unitatea structurală a fişierului din punct de vedere fizic şi face obiectul unei operaţii de intrare/ieşire, specific pentru fiecare periferic ce corespunde purtătorului tehnic. 


[image: image126.emf]Definiţie. Această fază are ca scop conturarea din punct de vedere tehnic a soluţiei propuse de proiectarea logică. Acest lucru se realizează ţinându-se seama de caracteristicile echipamentelor şi a suporturilor tehnice aferente. Se corelează astfel datele cu posibilităţile tehnice reale şi cu cerinţele informaţionale. Pentru acest lucru proiectarea fizică presupune realizarea a trei subactivităţi: proiectarea machetelor de culegere a datelor, stabilirea caracteristicilor fizice la nivel de fişier, stabilirea necesarului de suporturi tehnice pentru fişiere. 

a. Proiectarea machetelor de stocare a datelor 


[image: image127.emf] Definiţie.  Macheta de stocare a datelor este un şablon construit de proiectant, în care se asociază fiecărui câmp din fişier un format de citire. Acest format are în vedere reprezentarea datelor pe suportul tehnic pe care va fi dispus fişierul. Prin machetă se realizează o concordanţă între caracteristicile logice de utilizare a datelor (stabilite la proiectarea logica a fişierelor) şi caracteristicile fizice de memorare (stocare) şi prelucrare automata. 

Simbolurile, poziţia şi formatele atribuite câmpurilor Ia proiectarea structurii logice a fişieruIui se descriu acum potrivit regulilor şi convenţiiIor prevăzute de limbajele de programare. Cu alte cuvinte, în cadrul acestei subactivităţi se stabilesc caracteristicile fizice Ia nivel de înregistrare de memorare a datelor în fişiere. Aceste caracteristici sunt acceptate de compilatoare şi alte componente ale sistemelor de operare. 

Caracteristicile fizice la nivel de înregistrare se referă Ia forma de reprezentare internă a datelor (tabelul următor), în timp ce caracteristicile logice se referă la reprezentarea externă a datelor (pe înţelesul utilizatorilor). 

Caracteristicile fizice ale memorării datelor în memoria externă, la nivel de înregistrare:
	Caracteristica fizică a câmpurilor
	Forma de reprezentare internă
	Lungimea în bytes
	Suport tehnic

	1. Modul de reprezentare al datelor
	Nenumeric:

	
	Alfabetic
	1 byte
	Oricare

	
	Alfanumeric
	1 byte
	Oricare

	
	Numeric:

	
	Zecimal despachetat
	1 byte
	Oricare

	
	Zecimal împachetat
	2 bytes
	Magnetic

	
	Virgulă fixă, întreg scurt
	2 bytes
	Magnetic

	
	Virgulă fixă, întreg lung
	4 bytes
	Magnetic

	
	Virgulă mobilă, simplă precizie
	4 bytes
	Magnetic

	
	Virgulă mobilă, dublă precizie
	8 bytes
	Magnetic

	
	Logic
	1 byte
	Oricare

	2. Sistemul de numeraţie
	Binar, Octal, Hexazecimal
	
	

	3. Sistemul de codificare
	ASCII,EBCDIC etc.
	
	


Fiecărui câmp din structura logică i se va ataşa, Ia proiectarea fizică, forma de reprezentare care corespunde cel mai bine. În urma acestei operaţii se obţine o reducere a mărimii structurii logice determinate anterior. Acest lucru se datorează faptului că, Ia atribuirea fiecărui câmp a unei caracteristici fizice, se obţine o reducere în octeţi prin forma de reprezentare internă, faţă de forma de reprezentare externă. Această reducere conduce în final la economie de suport tehnic pentru fişier. 

Proiectarea machetei de culegere şi încărcare a datelor stă la baza operaţiei de grupare a înregistrărilor logice (articole) în înregistrări fizice (blocuri). Această operaţie are rolul de a optimiza resursele de calcul (spaţiu alocat şi timpul de acces) în momentul lucrului cu fişierul. În ultimul timp această sarcină este preluată în mare parte de sistemul de operare prin alocarea dinamică a spaţiului în memoria externă. 

De asemenea, macheta de stocare stă Ia baza elaborării algoritmilor de prelucrare a fişierelor, conform cerinţelor de utilizare a aplicaţiei. 

b. Stabilirea caracteristicilor fizice Ia nivel de fişier 


[image: image128.emf] Definiţie.  După ce s-au stabilit caracteristicile fizice Ia nivel de înregistrare pentru un anumit fişier, prin proiectarea machetei de stocare, se pot definitiva şi caracteristicile fizice Ia nivel de fişier. Aceste caracteristici vizează asocierea acelor parametrii şi atribute reprezentative fişierelor (colecţiilor de date), care descriu cel mai bine proprietăţile acestora şi a modului de memorare a datelor. 


[image: image129.emf]Principalele caracteristici fizice Ia nivel de fişier sunt: modul de organizare, tipul suportului de date şi suportul software pentru gestiunea fişierelor. 

b1) Modul de organizare a datelor este o caracteristică importantă pentru orice fişier, de el depinzând modul de acces şi modul de realizare al prelucrărilor pe acel fişier. De asemenea, în funcţie de modul de organizare se stabilesc şi suporturile tehnice necesare fişierului. 

Pentru alegerea unui mod de organizare pentru un anumit fişier se au în vedere mai multe criterii. Sunt luate în considerare numai nodurile de organizare din categoria celor clasice (elementare) şi speciale (complexe). 

b2) Tipul suportului de date este ales în mare parte în funcţie de modul de organizare al fişierului şi de cerinţele de prelucrare a lui. Pe lângă aceste criterii importante se au în vedere şi resursele materiale şi financiare necesare. Cu alte cuvinte, se ţine cont dacă beneficiarul are sau poate să îşi procure perifericul care să accepte suportul tehnic de informaţii necesar. Tipurile de suporturi de date sunt: 

Banda magnetică care acceptă numai organizarea secvenţială de fişiere. În prezent nu se mai foloseşte pentru arhivarea datelor fiind depăşită din punct de vedere tehnic; 

Discul magnetic care acceptă toate modurile de organizare din categoria celor elementare şi complexe. Se regăseşte sub diferite tipuri pe calculatoarele din generaţia mai veche. Capacitatea lor diferă de Ia mică (sute de kbytes) la foarte mare (Gbytes). Principala lor caracteristică este că permit accesul direct şi rapid Ia date.

Compact discul acceptă toate categoriile de organizare secvenţială de fişiere. Este un instrument modern de stocare, unitatea CD aflându-se în prezent pe majoritatea calculatoarelor aflate în uz. În general acceptă până la 800Mb ca şi capacitate de stocare;

DVD şi DVD-RAM discul acceptă toate categoriile de organizare secvenţială de fişiere. Este un instrument modern de stocare, unitatea CD aflându-se în prezent pe majoritatea calculatoarelor aflate în uz. În general acceptă până la 8 Gb ca şi capacitate de stocare;

Hârtia de imprimantă acceptă numai organizarea secvenţială sau standard când perifericul corespunzător îndeplineşte această funcţie. Perifericele care au hârtia ca suport tehnic de informaţie se găsesc într-o gamă largă de tipuri dă imprimante (ieşire), plottere (ieşire), scanere (intrare), documente speciale (intrare) etc. 

 Videoterminalul, acceptă numai organizarea secventială sau standard dacă îndeplineşte această funcţie pe calculator. 

Suporturi tehnice de informaţii speciale folosite de platformele multimedia pentru tratarea imformaţiei netradiţionale (sunet şi imagine). 

Toate suporturile tehnice de date de mai sus se folosesc pentru operaţiile de culegere, stocare, prelucrare şi transmitere a datelor în sistemul informatic. 

b3) Suportul software pentru gestiunea fişierelor se referă Ia produsele de bază de pe calculatoare care au această funcţie. Orice sistem de operare are o componentă care se ocupă de gestiunea fişierelor. Aceasta recunoaşte şi tratează automat anumite moduri de organizare.

	Nr crt.
	Criteriul de alegere
	Modul de organizare

	
	
	Elementare
	Complexe

	
	
	Secvenţială
	Relativă
	Indexat secvenţială
	Partiţionată
	Multiindexată
	Inversă

	1
	Format înregistrare
	F,V,U
	F
	F,U
	F,V,U
	F,U
	F

	2
	Mod acces
	S
	S,D,Dc
	S,D,Dc
	S,D,Dc
	S,D,Dc
	S,D

	3
	Tip regăsire
	punctual
	punctual
	punctual
	Multiplă
	multiplă
	Multiplă

	4
	Număr de regăsire
	-
	1
	1
	1
	>=1
	>=1

	5
	Natura cheii
	-
	Numerică
	Alfanumerică
	Alfanumerică
	Alfanumerică
	Alfanumerică

	6
	Nivel indice de utilizare a înregistrărilor
	Peste 75%
	Sub 75%
	Sub 75%
	Sub 75%
	Sub 50%
	Sub 50%

	7
	Ponderea actualizărilor
	Peste 75%
	Sub 50%
	Sub 50%
	Sub 75%
	Sub 50%
	Sub 10%

	8
	Nivel indice de mişcare a înregistrărilor
	-
	Sub 10%
	Sub 25%
	Sub 50%
	Sub 25%
	Sub 10%

	9
	Ponderea datelor auxiliare
	-
	Sub 5%
	Sub 10%
	Sub 2%
	Sub 25%
	Fişierul invers este 25-250% din fişierul de bază


unde:

F-fix, V-variabil, N-nedefinit

S-secvenţial, D-direct (selectiv), Dc-dinamic

Pe lângă această componentă specializată, gestiunea fişierelor poate fi realizată şi de alte componente ale sistemului de operare (compilatoare, utilitare etc.) sau de alte produse software specializate pe alte domenii (dar care îşi gestionează singure fişierele). 

Toate acestea acceptă, pe lângă modurile de organizare oferite de componenta specializată din sistemul de operare, şi alte moduri de organizare. 

Un alt suport software pentru gestiunea fişierelor este oferit de soft-ul de reţea existent pe reţelele de calculatoare, tot mai des utilizate în ultima perioadă. În sistemele de operare sunt incluse componente ce realizează o parte din funcţiile unui SGBD, gestionarea fişiereIor realizându-se la un nivel superior, cu mai multe facilităţi şi mai multă eficienţă. 


[image: image130.emf]Dacă nici una dintre aceste componente software nu satisface în ceea ce priveşte gestiunea fişierelor, înseamnă că s-a ales greşit soluţia lucrului cu fişiere. Din acest motiv se impune reconsiderarea proiectării colecţiilor de date şi alegerea soluţiei de lucru cu baze de date. Pentru acestea, gestiunea fişierelor este asigurată cu maximă eficientă de suportul software specializat care este sistemul de gestiune a bazelor de date (SGBD). 
c) Stabilirea necesarului de suporturi tehnice pentru fişiere 


[image: image131.emf]După ce au fost alese tipurile de suporturi tehnice de date pentru fiecare fişier proiectat, se poate stabili şi necesarul de astfel de suporturi. Pentru această activitate este necesar să se aibă în vedere urrnătoarele aspecte: 

· Mărimea fişierului în bytes a fost determinată la proiectarea lui logica. Se deţine astfel o imagine a volumului de date din fiecare fişier, lucru util în continuare. 

· Tipul de fişier stabilit după anumite criterii de clasificare conduce la o categorisire a lui (mic, mediu, mare) şi influenţează tipul de suport tehnic necesar. Exemplu, fişierele de intrare şi ieşire se găsesc pe orice suport tehnic, fişierele obiect, intermediare şi istorice sunt pe discuri mobile etc.

· Tipul de suport tehnic a fost ales pentru fiecare tip de fişier, fiecare suport având o anumită capacitate maximă, dată de caracteristicile sale fizice. 

· Cerinţele de prelucrare necesare pentru fiecare fişier (regăsiri, actualizări, reutilizări etc.) implică anumite tipuri, dar şi cantităţi de suporturi tehnice de date aferente.

Pe baza tuturor elementelor de mai sus, Ia care se pot adăuga diferite aspecte specifice cazului real, se poate evalua necesarul din fiecare suport tehnic de date pentru fiecare fişier în parte. Aspectul financiar intervine şi aici, deoarece în funcţie de resursele de care dispune beneficiarul se poate alege o soluţie de compromis privind raportul calitate-preţ. În orice caz, indiferent de soluţia adoptată, trebuie atins nivelul cantitativ de suporturi tehnice care să acopere necesarul dat de toate colecţiile de date. 

Activitatea de învăţare 5.1.1. Proiectarea logică a fişierelor

Competenţa/Rezultatul învăţării: Organizează datele din sistemele informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să identifici subactivităţile proiectării logice a fişierelor

[image: image132.emf]Durata: 40 minute
[image: image133.png]


Tipul activităţii: PEER LEARNING – METODA GRUPULUI DE EXPERŢI
Sugestii: - elevii se vor împărţi în 3 grupe

Sarcina de lucru : Fiecare grupă trebuie să completeze câte un cartonaş din cele de mai jos, cu cerinţele respective. Pentru acest lucru aveţi la dispoziţie 20 minute. După ce aţi devenit „experţi” în subtema studiată reorganizaţi grupele astfel încât în grupele nou formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 20 minute veţi împărţi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată, cunoştinţele acumulate la pasul anterior.



Activitatea de învăţare 5.1.2. Proiectarea fizică a fişierelor

Competenţa/Rezultatul învăţării: Organizează datele din sistemele informatice 
Obiectivul/obiectivele vizate: După efectuarea activităţii vei fi capabil:

· să identifici subactivităţile proiectării fizice a fişierelor

[image: image134.emf]Durata: 40 minute
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Tipul activităţii: PEER LEARNING – METODA GRUPULUI DE EXPERŢI
Sugestii: - elevii se vor împărţi în 3 grupe

Sarcina de lucru : Fiecare grupă trebuie să completeze câte un cartonaş din cele de mai jos, cu cerinţele respective. Pentru acest lucru aveţi la dispoziţie 20 minute. După ce aţi devenit „experţi” în subtema studiată reorganizaţi grupele astfel încât în grupele nou formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 20 minute veţi împărţi cu ceilalţi colegi din grupa nou formată, cunoştinţele acumulate la pasul anterior.



[image: image136.emf]Aprofundare 

Completaţi corespunzător spaţiile libere

Din punct de vedere logic, ..........................este o mulţime omogenă de date identificabilă cu un tot unitar pe suportul fizic. 

Din punct de vedere .........................., adică al suportului pe care este înregistrat, ..........................este o mulţime omogenă de înregistrări (blocuri). 

Pentru stabilirea necesarului de ..........................de date pentru fiecare fişier proiectat, este necesar să se aibă în vedere urrnătoarele aspecte: 

..........................fişierului în bytes a fost determinată la proiectarea lui logica. 

..........................de fişier stabilit după anumite criterii de clasificare conduce la o categorisire a lui (mic, mediu, mare) şi influenţează tipul de .......................... ..........................necesar. 

Tipul de .......................... ..........................a fost ales pentru fiecare tip de fişier, având o anumită ..........................maximă, dată de caracteristicile sale fizice. 

Cerinţele de ..........................necesare pentru fiecare fişier (regăsiri, actualizări, reutilizări etc.) implică anumite tipuri, dar şi ..........................de suporturi tehnice de date aferente.
III. Glosar

	TERMEN
	DEFINIŢIE

	ASCII


	Codul ASCII (American Standard Code for Information Interchange) este un cod standard de reprezentare a caracterelor ca valori întregi pe 7 biţi. Acest cod a fost introdus pentru a se obţine o compatibilitate între diferitele tipuri de echipamente folosite la procesarea datelor.

Codul ASCII standard constă din 128 de numere întregi (reprezentate pe 7 biţi, cu valori între 0 şi 127) atribuite unor caractere, numere, semne de punctuaţie, şi celor mai uzuale caractere speciale.

Codul ASCII extins constă de asemenea din 128 numere întregi, cu valori între 128 şi 255 (pentru reprezentarea lor folosindu-se toţi cei 8 biţi ai unui octet), care reprezintă caractere suplimentare matematice, grafice, caractere speciale sau caractere din diverse limbi.

	BOTTOM – UP
	Metodă generală de proiectare (proiectare ascendentă) conform căreia va fi scris mai întâi subalgoritmul apelat şi apoi cel care apelează.

	BYTE
	Cea mai mica unitate de memorare adresabila de catre procesor este octetul. Se mai numeşte  octet şi are 8 biti.

	EBCDIC
	Extended Binary Coded Decimal Interchange Code – este un cod pe 8 biţi folosit pe sistemele de operare IBM precum z/OS, OS/390, VM, VSE, OS/400 şi i5/OS.

	FIFO


	First In, First Out – o metodă de organizare şi manipulare a datelor, descriind principiul cozii, adică primul venit – primul servit

	GANTT
	Graficul Gantt reprezintă o formă de vizualizare şi de planificare a proiectelor, alături de reţelele orientate pe evenimente şi activităţi; el reprezintă o reţea în care activităţile şi evenimentele sunt transpuse calendaristic pe o axă orizontală a timpului.

	JAD


	Join application development – este o metoda ce implică clientul sau end-user-ul în proiectarea şi dezvoltarea unei aplicaţii. 

Chuck Morris şi Tony Crawford, amândoi de la IBM, au dezvoltat JAD în anii 1970 

	LAN
	Local Area Network - reţea locală - un ansamblu de mijloace de transmisiune şi de sisteme de calcul folosite pentru transportarea şi prelucrarea informaţiei.

	LIFO
	Last In, First Out – o metodă de organizare şi manipulare a datelor, sub formă de stivă în care elementele pot fi adăugate sau pot fi extrase dintr-un singur loc numit de regula vârful stivei. O structură de tip LIFO este de regulă ilustrată prin exemplul liftului cu o singură uşă: când se opreşte, persoana care a intrat ultima este cea care iese prima.

	MAINFRAME
	sunt computere mari şi scumpe folosite de instituţii guvernamentale şi companii mari pentru procesarea de date importante pe domeniile: statistică, recensăminte, cercetare şi dezvoltare, proiectare, prognoză, planificarea producţiei, tranzacţii financiare ş.a.

	PERT
	PERT (Program Evaluation and Review Technique) - Tehnica Evaluării Repetate a Programului sau pe scurt Metoda PERT.

Metoda reprezintă ilustrarea/modelarea grafică a unui proiect prin intermediul relaţiilor logice şi cronologice dintre activităţile şi evenimentele ce compun proiectul. 
Ea reprezintă un instrument de planificare şi control al conducerii proiectului. 
Poate fi vazută ca o hartă pentru un anume program sau proiect în care toate elementele majore au fost complet identificate, împreună cu relaţiile dintre ele.

	RAD
	Rapid application development – este un concept prin care un produs poate fi dezvoltat mai repede şi la standarde de calitate ridicate prin:

- colectarea cerinţelor de proiectare folosind grupuri de lucru sau focus groups
- Testarea prototipurilor

- Reutilizarea componentelor software
- O planificare riguroasă de îmbunătăţire a noilor versiuni ale produsului  

- Mai puţine formalităţi în procesul de comunicare în cadrul echipei

	SGBD
	Sistem de gestiune a bazei de date - ansamblul de programe destinate crearii, intretinarrii sI exploatarii unei baze de date.

	SNA
	System Network Architecture - este o suită de protocoale utilizate cu precădere cu IBM mainframe şi computerele AS/400.

	SQL
	Structured Query Language - Limbaj Structurat de Interogare  - este un limbaj de programare specific lucrului cu bazele de date, devenit un standard în domeniu (standardizat ANSI-ISO), fiind cel mai popular limbaj utilizat pentru creearea, modificarea, regăsirea şi manipularea datelor de către SGBD-urile (Sistemele de Gestiune a Bazelor de Date) relaţionale.

	TCP/IP
	Transmission Control Protocol/Internet Protocol - Protocol  orientat pe conexiuni, care permite ca un flux de octeţi trimişi de un calculator să ajungă fără erori pe orice alt calculator din reţeaua Internet.

	TOP - DOWN
	Metodă generală de proiectare a algoritmilor (proiectare descendentă)care porneşte de la problema de rezolvat, pe care o descompune în mai multe probleme ce se pot rezolva separat

	WAN
	World Area Network - reţea extinsă de calculatoare - un WAN este orice reţea care conectează oraşe, regiuni sau ţări. De obicei WAN-urile includ linii de telecomunicaţie publice şi elementele de legătură şi conectare necesare.
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