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y 4
1. INTRODUCERE

Acest ghid este destinat pregatirii elevilor din clasa a Xll-a, liceu tehnologic, specializarea
Tehnician telecomunicatii. El se adreseaza atat elevilor cat si profesorilor.

Modulul ,Exploatarea si intretinerea retelelor de telecomunicatii” face parte din Stagiile de
pregatire practica si se desfasoara pe durata anului scolar astfel:

B 30 ore laborator tehnologic
B 20 ore pregatire practica

Continuturile incluse in structura acestui modul ofera elevilor cunostinte care le permit
dezvoltarea abilitatilor practice si creative privind identificarea tipurilor de deranjamente din reteaua
de telecomunicatii, a metodelor de localizare si remedierea acestora respectand tehnologiile
specifice.

Parcurgerea continuturilor se va realiza in integralitatea lor. Intre competente si continuturi
este o relatie bine determinata: atingerea competentelor implica continuturile tematice, iar
parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a competentelor dorite.

Pentru atingerea competentelor specifice stabilite in modul, profesorul, are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi, de a egalona in timp, de a utiliza activitati de invatare variate si in
special cu caracter aplicativ, centrate pe elev.

Pentru reusita activitatilor de invatare propuse profesorul trebuie sa cunoasca
particularitatile colectivului de elevi si, indeosebi, stilurile de invatare ale acestora; el poate adapta
materialele in raport cu cerintele clasei.

Alegerea activitatilor de invatare s-a facut tindnd seama de nivelul de cunostinte al elevilor de
clasa a Xll-a, informatiile fiind formulate intr-un limbaj adecvat, accesibil si sustinut prin exemple
sugestive si imagini. S-au utilizat schemele si structurarea sistematizata cu gradarea sarcinilor de
la simplu spre complex.

Evaluarea rezultatelor activitatilor elevilor este atat formativa, continud, dupa secvente de
invatare, cat si evaluare sumativa, prin teste finale.

O competenta se evalueaza o singura data, iar elevii vor fi evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate in tabelele de corelare ale competentelor cu continuturile.

Rezultatele activitatilor desfagurate si ale evaluarilor, colectate atat de profesor cat si de elev,

trebuie stranse si organizate astfel incat informatiile sa poata fi regasite cu usurinta:

Profilul: TEHNIC 4
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B Elevilor le pot fi necesare pentru actualizarea cunostintelor, pentru reluarea unor
secvente la care nu au obtinut feed-back pozitiv

B Profesorilor le pot fi necesare ca dovezi ale progresului inregistrat de elev si ca

dovezi de evaluare.

Profilul: TEHNIC 5
Nivelul 3
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AR
2. COMPETENTE

y
Unitatea de competenta:
> Exploatarea si intretinerea retelelor de telecomunicatii
Competenta 1 Executa lucrarile specifice retelei
Competenta 2 Masoara parametri functionali ai retelei
Competenta 3 Diagnosticheaza starea tehnica a retelei de comunicatii

Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

Unitate de Competente

< S Continuturi tematice
competenta individuale ’

Executa lucrarile Pozarea suporturilor de comunicatie conform
specifice retelei tehnologiei adecvate tipului de retea;

Montarea accesoriilor specifice tipului de suport;
Exploatarea Instalarea terminalelor in retea.

si intretinerea
retelelor de Stabilirea metodei de masurare adecvata
telecomunica parametrului de masurat;

fi Masoara parametri Alegerea aparatelor de masura conform metodei
functionali ai retelei de mésurare si parametrilor de masurat;
Realizarea montajului de masurare conform
specificatiilor tehnice;

Efectuarea masurarii parametrilor din retea.
Identificarea tipurilor de deranjamente din retea
utilizand metode specifice domeniului;
Localizarea deranjamentelor folosind metode si
mijloace de masurare adecvate;

Remedierea deranjamentelor respectand
tehnologiile specifice.

Diagnosticheaza
starea

tehnica a retelei de
comunicatii

Profilul: TEHNIC 6
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A
3. ACTIVITATI DE INVATARE

Competenta Obiective Activitatea de
invatare

EXPLOATAREA S| INTRETINEREA
RETELELOR DE TELECOMUNICATII

Cl e Sa identifice tipurile de cabluri si accesorii
Executa lucrarile specifice retelelor de telecomunicatii;
specifice retelei * Sa utilizeze AMC specifice activitatii in reteaua

de telecomunicatii;

e Sa utilizeze SDV-uri de uz general si specifice
lucrarilor in reteaua de telecomunicatii;

e Sa efectueze operatiile de instalare a unui cablu
intr-o retea de calculatoare;

e Sa execute conexiuni prin reglete, conectori,
mufe;

e Sa execute operatiile necesare montarii unei
instalatii (nige, cutii) terminale;

e Sa efectueze operatiile de instalare a
terminalelor (aparat telefonic, telecopiator) in
retea;

e Saisi asume rolurile care i revin in echipa;

e Sa colaboreze cu membrii echipei pentru
indeplinirea sarcinilor;

e Sa aplice legislatia si regulamentarile privind
securitatea si sanatatea la locul de munc3,
prevenirea si stingerea incendiilor.

C2 e Sa identifice AMC specifice activitatii in reteaua
Masoara de telecomunicatii;
parametri e Sa prezinte parametrii electrici ai cablurilor de
functionali  ai telecomunicatii;
retelei e Sa stabileascd metoda de masurare adecvata

parametrului de masurat;

e Sa aleaga AMC conform metodei de masurare i
parametrilor de masurat;

e Sa realizeze montajul de masurare conform
specificatiilor tehnice;

o Sa efectueze masurarea parametrilor din retea;

e Saisi asume rolurile care fi revin in echipa;

e Sa colaboreze cu membrii echipei pentru
indeplinirea sarcinilor;

e Sa aplice legislatia si regulamentarile privind
securitatea si sanatatea la locul de munca,

Profilul: TEHNIC 7
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prevenirea si stingerea incendiilor.

C3
Diagnosticheaza
starea
tehnica a retelei
de comunicatii

Sa identifice tipuri de deranjamente din retea pe
baza datelor preliminare;

Sa localizeze deranjamente folosind metode si
mijloace de masurare adecvate;

Sa remedieze deranjamentele respectand
tehnologiile specifice;

Sa isi asume rolurile care Ti revin in echipa;
Sa colaboreze cu membrii echipei pentru
indeplinirea sarcinilor;

Sa aplice legislatia si regulamentarile privind
securitatea si sanatatea la locul de munca,
prevenirea si stingerea incendiilor.

Lucrare de
laborator

Profilul: TEHNIC
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3.1 ACTIVITATEA DE

L - FISA DE LUCRU 1
iINVATARE 1

LUCRATI INDIVIDUAL!

Reteaua de cabluri telefonice

Exercitiul 1
Timp de lucru 10 minute.

In coloana A sunt date componentele unei retele urbane de cabluri telefonice, iar in coloana
B caracteristici ale acestora. Asociati in mod corespunzator cifrele din coloana A cu literele din
coloana B.

A B

1. repartitor principal a) servesc la suspendarea si sustinerea
cablurilor telefonice

2. subrepartitoare si repartitoare stradale b) constituie puncte finale ale retelei de
cabluri

3. cabluri principale (de alimentare) c) constituie punctul de plecare al retelei de
cabluri

4. cabluri de distributie d) destinate pentru legatura intre centralele
telefonice din acea localitate

5. cabluri de intercomunicatie e) constituie cablurile de plecare din

repartitorul principal; sunt, in general, de
mare capacitate

6. liniile de stalpi f) se ramifica din cablurile principale si au
pe ele instalate cutii terminale, nise sau
cutii de distributie la care se conecteaza
circuitele abonatilor

7. nise, cutii de distributie, cutii terminale g) leaga doua retele de cabluri (reteaua
principala cu reteaua unei intreprinderi

sau a unui quartal de blocuri)

Exercitiul 2
Timp de lucru 10 minute.

Precizati destinatia celor doua tipuri de canalizatie telefonica folosite in reteaua subterana
de telecomunicatii, completand tabelul urmator in mod corespunzator.

Canalizatia Rolul Corect Incorect

principala

secundara

Profilul: TEHNIC o]
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3.2 ACTIVITATEA DE
-- FISA DE EVALUARE 1

INVATARE 2
LUCRATI PE GRUPURI
DE 3 ELEVI!
Efectuati operatiile de instalare a unui aparat telefonic in retea:
Etape de lucru Punctaj Pun_ctaj Nor_ma
propus realizat de timp
» Pregatirea capetelor de cabluri in 5 2’
vederea sertizarii
» Introducerea conectorilor tindnd cont 5 2
de conexiunea din schema
» Executarea sertizarii 5 5
» Verificarea vizuala si cu ohmmetru a 5 3
continuitatii
» Conectarea cordoanelor de linie si a 5 3
microreceptorului
» Instalarea la linia de test a prizei 5 5
telefonice
> Verificarea functionalitatii circuitelor 5
telefonice:
1. Prezenta atenuata a efectului
local 10
2. Transmiterea numarului 10
3. Receptionarea semnalului de
apel 10
» Se executa masuratori in c.c. siin 5
c.a. 10
1. Masurarea caderii de
tensiune pe terminal cu
receptorul in furca si ridicat 10
2. Curentul absorbit de aparat
din linie
> Respectarea normelor de protectie a 10
muncii
Total: 90 30°
Se acordéa 10 puncte din oficiu
Profilul: TEHNIC 10
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3.2 ACTIVITATEA DE

INVATARE 3 - FISA DE AUTOEVALUARE

LUCRATI INDIVIDUAL!

Completati urmatoarea figsa de autoevaluare cu raspunsurile pe care le considerati
corecte.
Dupa completarea acestei rubrici, veti confrunta raspunsurile voastre cu cele prezentate
de profesor pe folie. Astfel va veti evalua munca prin inscriere a punctajului obtinut in
ultima coloana a tabelului!

Fisa de autoevaluare Numele si Data:
prenumele:
Tema: Tipuri de deranjamente in _
cabluri Clasa:
Nr. — | Punctaj |
crt. T'pl.m de Simbol Cauze Simtome -
deranjamente propus || realizat
1 /-_\tingerea a doua 15
fire
5 fS_curtcircuit intre 15
ire
[3.  |[Firul la pdmant || I I I[15 I |
[4. || Fir rupt | | | | EER | |
|5. || Desperecherea || Il Il || 15 Il |
6. Cuplajul 15
accidental
[ Oficiu: | 10 Il |
[ Punctaj total: 100 || |
Timp de lucru 20 minute.
Pentru obtinerea notei de trecere este necesar sé realizati 50 puncte.
Profilul: TEHNIC 11
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3.2 ACTIVITATEA DE

INVATARE 4

-- FISADE LUCRU 2

LUCRATI PE GRUPURI DE
2 ELEVI!

Sarcina de lucru:
Efectuati urmatorul exercitiu utilizand ,diagrama VENN" pentru metoda Muuray $i
metoda Varley, utilizate la localizarea defectelor in reteaua de telecomunicatii.

Tineti cont de indicatiile de mai jos:

acesta diagrama este formata din doua cercuri mari care se suprapun partial;

se va folosi pentru a arata asemanarile si deosebirile intre cele doua metode pentru
localizarea defectelor in reteaua de telecomunicatii;

asemanarile se vor trece in zona de intersectie a cercurilor;

deosebirile se vor trece in zona exterioara intersectiei cercurilor;

Metoda A . Metoda
Deosebir Deosebir

Lucrati in perechi, un elev scrie caracteristicile metodei Muuray iar celalalt scrie
caracteristicile metodei Varley in cercuri diferite;

Completati impreuna zona de intersectie a cercurilor cu elementele comune
(asemanarile) celor doua metode;

Va grupati cu o alta pereche si comparati diagramele;

Centralizati toate asemanarile si deosebirile descoperite de toate echipele pe un
poster pe care-| afigati;

Comparati diagrama voastra cu cea centralizata. Cu o altéd culoare faceti completari
sau taiati de pe diagrama voastra elementele care nu corespund;

Va apreciati singuri munca realizatd prin unul din calificativele: foarte slab, slab,
suficient, bine, foarte bine.

Timp de lucru: 20 minute.

Profilul: TEHNIC 12
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3.2 ACTIVITATEA DE

INVATARE 5

-- Fisa de evaluare 2
LUCRATI INDIVIDUAL!

. Incercuiti litera corespunzatoare variantei corecte:
Deranjamentul legat de starea izolatiei este:
a) desperecherea; c) firrupt;
b) cuplaj accidental; d) atingerea a doua fire.
1 punct

Il. Notati in dreptul enunturilor de mai jos litera A, daca apreciati ca enuntul
este adevarat si litera F daca apreciati ca enuntul este fals:
1) Repartitorul principal constituie punctul de plecare al retelei de cabluri;
2) Precizia localizarii unui deranjament 1in reteaua de telecomunicatii nu
depinde de influenta temperaturii aerului si a solului;
3) Cablurile cu fibre optice pot fi: multimod sau monomod;
4) Puntea Muuray se utilizeaza cand linia este mai lunga, rezistenta buclei Ry

fiind de peste 100Q.
2 puncte

lll. Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile de mai jos sa fie adevarate:

1. Reteaua de telecomunicatii reprezintd ansamblul de mijloace care asigura
......................... la distanta a .................... intre utilizatori cu ajutorul semnalelor
electrice sau optice.

2. Cablul coaxial este un cablu electric care se compune dintr-un fir ................
inconjurat de un material ................... , Inconjurat de un alt invelis conductor la
randul sau acoperit de un ultim strat izolator.

2 puncte
IV. Realizati asociatiile corespunzatoare intre elementele coloanei A si elementele
coloanei B.
Coloana A Coloana B
1. Parametrii electrici primari a) perditanta
ai cablurilor de telecomunicatii b) rezistenta
c) impedanta
2. Parametrii electrici secundari d) inductanta
ai cablurilor de telecomunicatii e) constanta de propagare
f) capacitatea
2 puncte
V. Prezentati puntea Varley, pentru localizarea defectelor in reteaua de
telecomunicatii, tindnd cont de:
a) Tipul metodei;
b) Prezentarea circuitului puntii;
¢) ldentificarea elementelor de circuit;
d) Relatiile de calcul pentru localizarea defectului.
2 puncte
Se acordéa 1 punct din oficiu;
Timp de lucru: 25 min.
Profilul: TEHNIC 13
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3.2 ACTIVITATEA DE

iNVATARE 6 LUCRATI PE GRUPURI DE

-- METODA CUBULUI 4 ELEVI !

Activitatea este una de recapitulare a cunostintelor capitolului Deranjamente in refeaua de
cabluri telefonice

1
Natura
deranjamen-
tului

2
Tipuri de
deranjamente

5 3 6
Metode de Cauzele inlaturarea
localizare a deranjamen- deranjamen-

deranjamente- tului telor
lor

4
Determinarea
naturii
deranjamentu-
lui

e Activitatea se desfasoara sub forma unui concurs intre echipele de lucru.
e Profesorul va fi moderatorul si arbitrul activitatii.
e Etapele metodei sunt urmatoarele:
4+ se Tmparte colectivul in 6 grupe a cate 4 elevi;
+ se alege un lider care sa controleze derularea actiunii;
4+ se impart activitatile intre membri grupului: fiecare elev din grup primeste o
foaie e hartie de forma patrata ce va constitui in final o “fata” a cubului;
4+ pe foaia de hartie primita va fi scrisa cerinta de lucru a fiecarui elev si
anume:
,,fata” - 1 = Natura deranjamentului
,,fata” - 2 = Tipuri de deranjamente in reteaua de cabluri telefonice
,,fata” - 3 = Cauzele deranjamentului
,,fata” - 4 = Determinarea naturii deranjamentului
,,fata” - 5 = Metode de localizare a deranjamentelor
nfata”-6 = inlaturarea deranjamentelor
#+ liderul coordoneaza si verifica desfasurarea actiunii;
4+ dupa rezolvarea sarcinii se construieste cubul;
#+ se compara rezultatelor obtinute de fiecare echipa.

Timp de lucru 20 minute.

Profilul: TEHNIC 14
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3.2 ACTIVITATEA DE

. --FISADE LUCRU 3
INVATARE 7

LUCRATI PE GRUPURI DE
2 ELEVI!

Se dau elementele de baza ale localizarii unui deranjament fintr-un cablu de
telecomunicatii:

Se cere:
1) Specificati ce reprezintd fiecare notatie din schema de mai sus;

2) Stiind ca factorul B indicd starea deranjamentului de-a lungul cablului deranjat Tn raport cu
extremitatea, indicati pozitia deranjamentului Tn cablu cand:
a) Bl=p2=05
b) B1=0, B2=1
c) Bl=1, B2=0

Timp de lucru 15 minute

Profilul: TEHNIC 15
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A
3.2 ACTIVITATEA DE

iNVATARE 8

-- PROBLEMA LUCRATI INDIVIDUAL!
Se dau schemele:
Schema de principiu:
<) ) L. =
| 249N -
g :__‘/‘l' i 2
’E;,'_./] =y o=
B -
A Tai L iz
i ll{. ﬁ

s

<

a) Identificati puntea de mai sus;

Schema echivalenta:

Se cere:

b) Specificati metoda de localizare a deranjamentului intr-un cablu de telecomunicatii care
utilizeaza aceasta punte;

c) Completati schema echivalenta cu notatiile corespunzatoare schemei de principiu;

d) Cunoscand L=5250m, p;= 1, R,=1295Q) si ro; =185Q sa se calculeze |,.

Important!
Rezolvarea problemelor implica parcurgerea urmatoarelor etape:

2

1. Analiza enuntului, intelegerea corecta a problemei
(ce se da/ cere);

2. Exprimarea datelor in acelasi sistem de masura;

3. Intocmirea unui plan de rezolvare (legatura intre
datele cunoscute si cerinte, relatiile matematice);

4. Rezolvarea propriu-zisa;

5. Analiza rezultatelor (mai exista si alte cai de
rezolvare?, rezultatul este plauzibil?).

Timp de lucru 15 minute.

Profilul: TEHNIC 16
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3.2 ACTIVITATEA DE
iNVATARE 9

-- ARITMOGRIF

LUCRATI INDIVIDUAL!

Folosindu-va de cunostintele dobandite Tncercati sa rezolvati urmatorul ARITMOGRIF:

A
1 T
2 E
3 L
4 E
5 c
6 0
7 M
8 U
9 N
10 I
11 c
12 A
13 T
14 I
15 I

B

Lista termenilor specifici

REPARTITOR

IZOLATEE

TERMINAL

TELEFON

CABLU

LINE

RETEA

CUTIE

BALAR

NSE

TELEFONE

CANALZATE

[ZOLAMENT

COMENZ

CASCA

MICRORECEPTOR

APARAT

TRANZIT

TASTE

EXPLOATARE

DERANJAMENT
CENTRALA

INTERURBAN

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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y = 4
3.2 ACTIVITATEA DE

iNVATARE 10
-- JOC DE ROL LUCRATI PE GRUPURI DE

3 ELEVI

Simulati o situatie in care un elev cumpara materiale necesare pentru instalarea unei retele de
cablu TV in apartament. Trebuie sa jucati un rol, care corespunde unuia dintre urmatoarele
personaje:

Rolul pentru elev:

Imaginati-va ca profesorul de instruire practica v-a ajutat sa concepeti o
listd cu materialele necesare pentru realizarea unei retele de cablu TV in
apartament.

Ce veti alege din ceea ce gasiti la magazin?

Cum veti raspunde la intrebarile profesorului?

Rolul pentru vanzatorul din magazin:

Jucati rolul unui vanzator fara experienta in raionul de electronice, care
tine locul vanzatorului calificat. Pe rafturi gasiti cutii cu: mufe antena TV, mufe
F, splitere, cablu coaxial, cleme de fixare din plastic, cuie, strippere, patente.

Rolul pentru profesor:

Imaginati-va ca sunteti profesorul care se ocupa de instruirea practica a
elevilor. Verificati materialele cumparate de elev si-l intrebati modul in care va
realiza lucrarea cu materialele cumparate

SUCCES

Profilul: TEHNIC 18
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y =
3.2 ACTIVITATEA DE

INVATARE 11 ~- STUDIU DE CAZ

LUCRATI INDIVIDUAL!

Lucrari pentru instalarea unui cablu intre doua cladiri se efectueaza in multe dintre

locurile in care ne desfasuram activitatea cotidiana.

Timp de o saptamana observati astfel de cabluri instalate intre cladirile in care aveti acces
(scoala, cantina, internat, posta, policlinica, cinema, primarie, blocul unde locuiti, etc).

Notati-va in fiecare zi observatiile facute tinand cont de:

+ Operatiile tehnologice efectuate;

4 S.D.V.-uri si materiale utilizate;

4+ Masini si utilaje utilizate.

in final veti intocmi o prezentare pentru colegii vostri.

cladire

cladire L | |

Dibluri

SUCCES

Profilul: TEHNIC
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ACTIVITATEA DE

iNVATARE :12
’ -- REFERAT

Aparatul telefonic

Tema exercitiului: Realizarea unui referat cu tema Aparatul telefonic si prezentarea lui in fata
clasei
Timp de lucru: doua saptamani
Planul de lucru:
1. De la telefonul lui Alexander Graham Bell la telefonul mobil (evolutia in timp a
telefoanelor);
2. Descrierea aparatului telefonic;
3. Prezentarea avantajelor si a dezavantajelor utilizarii acestui mijloc de
comunicare.
Surse de documentare:
Colectia revistei “Stiinta si tehnica”
Colectia revistei “Arborele lumii”

Internet
Carti de specialitate

YV VYV

e Latermenul stabilit se va prezenta referatul pregatit, prin care vor transmite
informatii colegilor
FOARTE IMPORTANT!
in timpul prezentarii referatului:
Asigurati-va ca toata lumea va poate vedea si auzi.
Incercati s& cuprindeti cu privirea intregul grup.
Vorbiti clar, pe cat de normal posibil si nu foarte repede.
Evitati sa va jucati cu materialele sau notitele in timp ce vorbiti.
Ascultati-va in timp ce vorbiti pentru a evita sa va balbaiti sau sa mergeti prea repede.
Va este de folos sa aveti materiale vizuale pe care auditoriul sa se uite astfel incat sa nu va
priveasca tot timpul.
¢ Nu este nici o problema daca va repetati sau faceti pauze atunci cand va ajuta sa
transmiteti mesajul pe care il aveti in minte.
e Este util sa accentuati cuvintele cheie.

Profilul: TEHNIC 20
Nivelul 3



MODULUL: EXPLOATAREA SI iNTRE'!'INEREA RETELELOR DE TELECOMUNICATII

y =
ACTIVITATEA DE

o -- PROIECT
INVATARE 13

Metode si mijloace de EMAS masurare pentru localizarea
deranjamentelor in reteaua de telecomunicatii

Cum veti lucra? Cat veti lucra? De unde va veti informa?

MOD DE LUCRU: @

+ individual Patru
- pe grupe saptamani

SURSE DE
INFORMARE:

surse reale: platformele de lucru din dotarea
laboratorului

surse virtuale: soft educational, internet

surse mass-media:
literatura tehnica de specialitate

Profilul: TEHNIC 21
Nivelul 3
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PROTITECT

Metode si mijloace de masurare pentru localizarea deranjamentelor in
reteaua de telecomunicatii

INFORMATII
TEORETICE:

Pentru realizarea acestul proiect aveti nevoie de cunostinte teoretice privind:
+Deranjamente in reteaua de telecomunicatii:
= Cauzele deranjamentelor;
= Determinarea naturii deranjamentului;
= Metode de localizare a deranjamentului;
= Inlaturarea deranjamentelor.
+Mijloace de masurare pentru localizarea defectelor in reteaua de telecomunicatii:
= |dentificarea mijloacelor de masurare pentru localizarea defectelor
in reteaua de telecomunicatii;
* Principiul de functionare al mijloacelor de masurare pentru
localizarea defectelor;
= Modul de utilizare al mijloacelor de masurare pentru localizarea
defectelor in reteaua de telecomunicatii.

PLANUL DE LUCRU:

Dupa ce veti fi dobandit cunostintele teoretice necesare, veti observa si studia mijloace de
masurare pentru localizarea deranjamentelor in reteaua de telecomunicatii aflate in dotarea
laboratorului sau atelierului, dupa urmatorul plan:

Identificarea mijloacelor de masurare pentru localizarea deranjamentelor in reteaua de
telecomunicatii din dotare;

Precizarea tipului constructiv al mijlocului de masurare;

Explicarea modului de functionare al mijlocului de masurare;

Prezentarea schemei circuitului a mijlocului de masurare pentru localizarea
deranjamentelor in reteaua de telecomunicatii;

Indentificarea elementelor de circuit pentru fiecare mijloc de masurare;

Prezentarea relatiilor de calcul necesare pentru localizarea deranjamentului.

E FEEF

SUCCES IN REALIZAREA
PROIECTULUI

Profilul: TEHNIC 22
Nivelul 3
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ACTIVITATEA DE

INVATARE 14 -- LUCRARE DE LABORATOR

LUCRATI PE GRUPURI
DE 4 ELEVI!

Verificarea cablurilor de telecomunicatii prin masurarea parametrilor electrici

s COMPETENTA:
+ Masoara parametri functionali ai retelei

< OBIECTIVE:
Elevul va fi capabil :
e Sa stabileasca metoda de masurare adecvata parametrului de masurat;
Sa aleaga AMC conform metodei de masurare si parametrilor de masurat;
Sa realizeze montajul de masurare conform specificatiilor tehnice;
Sa efectueze masurarea parametrilor din retea;
Sa isi asume rolurile care Ti revin in echipa;
Sa colaboreze cu membrii echipei pentru indeplinirea sarcinilor;
Sa aplice legislatia si reglementarile privind securitatea si sanatatea la locul de munca,
prevenirea si stingerea incendiilor

< LOCUL DE DESFASURARE:
Aceasta lucrare se va desfasura in laborator (atelierul de practica) sau pe teren.
Veti lucra in grupe de 4 elevi.

% MATERIALE NECESARE:

= Aparate de masura: onmmetru, megohmmetru, multimetru

= SDV: cutite de cablu

= Materiale necesare: cablu FTP

* Documentatie tehnica: standarde tehnice si de calitate pentru retele, instructiuni de lucru
si de serviciu.

+» CUNOSTINTE NECESARE:
Cablul FTP este format din patru perechi de fire, izolate intre ele. Conductorii sunt inveliti intr-
o folie exterioara si o tresa metalica de ecranare, conectata la pamant, in scopul protejarii impotriva
interferentelor externe.

conductor
izolatie

- A QE F— pe!’eche 3
A =1 4 m&.—; . .@ folie sitresa

cimasgd

Profilul: TEHNIC 23
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DESFASURAREA LUCRARII:

l. MASURAREA REZISTENTEI ELECTRICE A CELOR DOUA CONDUCTOARE
ALE UNEI PERECHI:

1. Selectati ohmmetru pe un domeniu de masurare a rezistentei corespunzator valorii estimate a
rezistentei de masurat;
2. Scurtcircuitati bornele ohmmetrului pentru verificarea continuitatii cablurilor de masurare;
3. Scurtcircuitati cele doua conductoare ale unei perechi la capatul opus efectuarii masuratorii;
4. Conectati sondele ohmmetrului la conductoarele perechi a carei rezistenta electrica se masoara;
5. Completati tabelul cu datele obtinute;
6. Comparati rezultatelor obtinute cu valorile-limita de utilizare din documentatia de specialitate
oferitd de constructor.
Nr. Perechea Rm Rn Observatii
Crt. Q) Q)
1 P1
2 P2
3 P3
4 P4
I. MASURAREA REZISTENTEI DE IZOLATIE DINTRE CONDUCTOARELE UNEI PERECHI
A CABLULUL:
¢\:¥:_
N Sy
i
1. Selectati megohmmetru pe un domeniu de masurare a rezistentei corespunzator valorii
estimate a rezistentei de masurat;
2. Conectati sondelor megohmmetrului la conductoarele perechi a carei rezistenta de izolatie
se masoara;
3. Completati tabelul cu datele obtinute;
4. Comparati rezultatelor obtinute cu valorile-limita de utilizare din documentatia de specialitate
oferitd de constructor.
Profilul: TEHNIC 24
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Nr. Perechea Rm Rn Observatii
Crt (MQ) (MQ)

1 P1

2 P2

3 P3

4 P4

. MASURAREA REZISTENTEI DE IZOLATIE DINTRE TRESA S| CONDUCTOARE:

1. Selectati megohmmetru pe un domeniu de masurare a rezistentei corespunzator valorii
estimate a rezistentei de masurat;

2. Conectati o sonda a megohmmetrului la tresa si cealaltéd sonda, pe rand, la fiecare conductor
din cablu;

3. Completati tabelul cu datele obtinute;

4. Comparati rezultatele obtinute cu valorile-limita de utilizare din documentatia de specialitate
oferitd de constructor.

Nr. Tresa -- Rm Rn Observatii
Crt. Conductor (MQ) (MQ)
1 T-11
2 T-12
3 T-2.1
4 T-2.2
5 T-3.1
6 T-3.2
7 T-4.1
8 T-4.2
CONCLUZII:
Profilul: TEHNIC o5

Nivelul 3
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A
ACTIVITATEA DE

INVATARE 15

-- LUCRARE PRACTICA 1

LUCRATI PE GRUPURI

DE 4 ELEVI!

Realizarea conexiunilor dintre cablurile telefonice utilizand

elemente de conectare

Numele elevului:

Clasa:

Data:

FISA TEHNOLOGICA

Lucrare practica: Realizarea conexiunilor dintre cablurile telefonice utilizand
elemente de conectare

Competenta vizata:

#+ Executa lucrarile specifice retelei

Criterii de performanta:

e Sa execute conexiuni prin reglete, conectori, mufe;

Sa utilizeze SDV-uri de uz general si specifice lucrarilor in reteaua de telecomunicatii

Manson inscriptiont

=
z N

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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Nr. Operatii (faze) Baza tehnico-materiala Evaluare
crt. tehnologice SDV-uri si materiale Corect Incorect
1 | Selectarea conectorilor Trusa de conectori pentru cablu
necesari
2 | Rasucirea Cablu telefonic urban de 20 de
conductoarelor perechilor | perechi
corespunzatoare
cablurilor care se vor
interconecta
3 | Taierea capetelor Foarfeca jonctorului
conductoarelor rasucite
la distanta de 8 cm
4 | Introducerea capetelor Conectori, cabluri telefonice
conductoarelor celor
doua cabluri in conectorii
selectati
5 | Strangerea conectorilor Cleste special pentru strangerea
conectorilor
6 | Asezarea conductoarelor | Trusa de conectori pentru cablu
interconectate pentru
obtinerea unei forme
cilindrice
7 | Legarea formei obtinute | Fir de bucla
pentru asigurarea
miezului cablului
8 | Acoperirea formei Banda de aluminiu
obtinute
9 | Realizarea esteticii Fir de bucla
formei obtinute
10 | Montarea mansonului si | Manson termoretractabil
a fermoarului mansonului
11 | Inchiderea jonctiunii Arzator
cablului Cleste patent
12 | Verificarea etanseitatii

mansonului care acopera

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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I jonctiunea I

CONCLUZII:

ACTIVITATEA DE

INVATARE 15 -- LUCRARE PRACTICA 2

LUCRATI PE GRUPURI
DE 4 ELEVI !

Utilizarea elementelor de conectica in reteaua de calculatoare

Numele elevului:

Clasa:

Data:

FISA TEHNOLOGICA

‘ Lucrare practica: Utilizarea elementelor de conectica in reteaua de calculatoare ‘

Competenta vizata:
+ Executa lucrarile specifice retelei
Criterii de performanta:
e Sa efectueze operatii de instalare a unui cablu intr-o retea de calculatoare;
e Sa utilizeze AMC specifice activitatii in reteaua de telecomunicatii;
e Sa identifice tipurile de cabluri si accesorii specifice retelelor de telecomunicatii;
e Sa utilizeze SDV-uri de uz general si specifice lucrarilor in reteaua de telecomunicatii

Profilul: TEHNIC 28
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i

Nr. | Operatii (faze) tehnologice | SDV-uri gi materiale
crt.
1 | Inlaturarea izolatiei de pe cablu| cablu UTP
(aproximativ 1,5 cm) cleste de sertizat
2 | Scurtarea firelor (la un unghi
de 90 de grade) la o distanta
de 1cm de izolatie
3 | Aranjarea firelor conform
ordinii dorite (conexiune
directa sau cross)
4 | Introducerea firelor in Conector (mufa)
conector (tindnd cont de
pozitie si de pini)
5 | Fixarea firelor in conector cu Cleste de serizat
ajutorul clestelui de sertizat
6 | Verificarea continuitatii Tester

cablului

Exercitiu:

Verificati-va cunostiintele:

calculatoare:

< Concluzii:

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3

Ordonati corect prin numerotare de la 1 la 6 etapele instalarii cablurilor intr-o retea de

Introducerea capatului cablului in conector

Aranjarea firelor conform ordinii dorite

Inlaturarea izolatiei de pe cablu cu ajutorul unui cleste de sertizat
Scurtarea firelor la o distanta de 1 cm de izolatie

Extragerea cablului din cutia in care este impachetat

Fixarea firelor in conector cu ajutorul clestelui de sertizat
Verificarea continuitatii cablului

29
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ACTIVITATEA DE
iINVATARE 15

-- LUCRARE PRACTICA 3

LUCRATI PE GRUPURI
DE 4 ELEVI !

Instalarea unui aparat telefonic in retea

Numele elevului:
Clasa:

Data:

FISA TEHNOLOGICA

Lucrare practica: Instalarea unui aparat telefonic in retea

Competenta vizata:
+ Executa lucrarile specifice retelei
Criterii de performanta:
= Sa efectueze operatiile de instalare a terminalelor (aparat telefonic, telecopiator) in
retea;
e Sa utilizeze AMC specifice activitatii in reteaua de telecomunicatii

Profilul: TEHNIC 30
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Linia

telefonica

o | asa

Friza
telefonica

Nr. Operatii (faze) Baza tehnico-materiala Evaluare
crt. tehnologice SDV-uri si Aparate | Corect Incorect
materiale utilizate
1 | Pregatirea capetelor de | Cabluri flexibile cu 2
cabluri n vederea | sau 4 fire
sertizarii
2 | Introducerea conectorilor | Conectori RJ
tinand cont de
conexiunea din schema
3 | Executarea sertizarii Cleste sertizor
4 | Verificarea vizuala si cu Ohmmetru
ohmmetru a continuitatii
5 | Conectarea cordoanelor | Cordoane de linie Terminal
de linie si a telefonic
microreceptorului
6 | Instalarea la linia de test | Priza telefonica
a prizei telefonice
7 | Verificarea functionalitatii | Cordoane de linie Terminal
circuitelor telefonice: Priza telefonica telefonic
* Prezenta
atenuata a
efectului local
=  Transmiterea
numarului
* Receptionarea
semnalului de
apel
8 | Se executa masuratori in Multimetru
c.c.siinc. a.: digital

= Masurarea caderii
de tensiune pe
terminal cu
receptorul Tn
furca si ridicat

= Curentul absorbit
de aparat din linie

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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CONCLUZIL:

y = 4
ACTIVITATEA DE

INVATARE 15 -- LUCRARE PRACTICA 4

LUCRATI PE GRUPURI
DE 4 ELEVI!

Localizarea si remedierea deranjamentelor aparute intr-un cablu

Numele elevului:

Clasa:

Data:

FISA TEHNOLOGICA

Lucrare practica: Localizarea si remedierea deranjamentelor aparute intr-un cablu

Profilul: TEHNIC 32
Nivelul 3
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Competenta vizata:

+ Diagnosticheaza starea tehnica a retelei de telecomunicatii

Criterii de performanta:

e Sa identifice tipuri de deranjamente din retea pe baza datelor preliminare;
e Sa localizeze deranjamente folosind metode si mijloace de masurare adecvate;
e Sa remedieze deranjamentele respectand tehnologiile specifice;

Nr. Operatii (faze) Baza tehnico-materiala Evaluare
crt. tehnologice SDV-uri si Aparate | Corect Incorect
materiale utilizate
1 | Verificarea organoleptica | platforma
a cablului (se observa cu suspenda
atentie intreg traseul, dacad | scari
este posibil)
2 | ldentificarea portiunii de
cablu deteriorata
3 | Verificarea sectiunilor ohmmetru
cablului pe rénd cu buzer
ohmmetrul sau cu un buzer multimetru
analizor de
retea
4 | Inlocuirea sectiunii cleste de sertizat,
intrerupte cutite de cablu
surubelnite
letcon
5 | lzolarea Tmbinarii  dintre | banda izolatoare ohmmetru

cabluri

CONCLUZII:

ACTIVITATEA DE
iNVATARE 16

% COMPETENTA:

-- PORTOFOLIU

» Prezentarea competentelor tehnice obtinute:

1). Executa lucrarile specifice retelei;

2). Masoara parametri functionali ai retelei;

3). Diagnosticheaza starea tehnica a retelei de telecomunicatii;

» Motivarea elevului prin recunoasterea eforturilor sale.

s STRUCTURA PORTOFOLIULUI:

Referate;

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3

Lucrari de laborator;
Fise tehnologice;

Fise de lucru, fise de autoevaluare, fise de evaluare;
Eseuri structurate;
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Fige de observatie;

Fise de documentare independents;
Teme pentru acasa;

Diplome obtinute la olimpiade.

e canalizatie telefonica - cuprinde camerele de tragere, conducte principale cu 4 Be si
conducte din PVC;

e cabluri principale (de alimentare) - in general, de mare capacitate, constituind cablurile
de plecare din repartitorul principal;

e cabluri de distributie - se ramifica din cablurile principale gi au pe ele instalate cutii
terminale, nigse sau cutii de distributie la care se conecteaza circuitele
abonatilor;

e cabluri de intercomunicatie - destinate pentru legatura intre centralele telefonice din
aceeasi localitate;

e cutii terminale, nige, cutii de distributie - care constituie puncte finale ale retelei de

cabluri.

Protiul: 1EHNIC 34
Nivelul 3



MODULUL: EXPLOATAREA Sl iNTRE'!'INEREA RETELELOR DE TELECOMUNICATII

e galeria de cabluri - incapere speciala din subsolul cladirii CTA, unde intra canalizatia
cabluri ce sunt orientate spre repartitor;

e liniile de stalpi - servesc la suspendarea si sustinerea cablurilor telefonice;

* reteaua de cabluri telefonice- reprezinta totalitatea instalatiilor subterane si supraterane
cu ajutorul carora se stabilesc legaturi intre abonatii conectati in
centralele telefonice dintr-o localitate urbana;

e repartitor principal - se afla in cladirea centralei telefonice, constituind punctul de
plecare al retelei de cabluri;

e subrepartitoare si repartitoare stradale - leaga doua retele de cabluri;

* izolatie - un strat neconducator de electricitate care protejeaza miezul sau sarma atat de
influente mecanice cat si de influenta altor fire invecinate Tntr-un cablu cu mai
multe fire.

e ecranaj - un strat metalic in jurul unui conductor izolat, alcatuit din folie metalica sau plasa

de s&rma.

e conector - un ansamblu din elemente de metal si plastic care este folosit pentru

conectarea unor cabluri intre ele sau a unui cablu la un echipament.

Aceasta lista de termeni poate fi completatd cu termenii noi pe care 1i invatati.

A
5. ANEXE

SONISHSURESTUERODIUERE

Sugestii metodologice

Pentru dobandirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de invatare
— predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu
pondere sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si mai
putin pe cele teoretice.
Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la elevi a competentelor vizate de
parcurgerea modulului, recomandam ca in procesul de invatare — predare sa se utilizeze cu
precadere metode bazate pe actiune, cum ar fi:
e realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii
e citirea, realizarea si interpretarea unor schite, scheme si fise de lucru.

Utilizarea  metodelor explorative (observarea directa, observarea independenta), a

programelor PowerPoint si a altor programe de grafica si prezentare a diferitelor materiale, poate
conduce la dobandirea de catre elevi a competentelor specifice calificarii.

Profilul: TEHNIC 35
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indrumari privind modalititile de evaluare

Evaluarea continua a elevilor va fi realizatd de catre cadrele didactice pe baza unor probe
care se refera explicit la  criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar
ca metode de evaluare recomandam:

e observarea sistematica a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fata de o sarcina data.
e investigatia.
e autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale gi isi poate impune/modifica programul propriu de invatare.
e metoda exercitiilor practice
Cainstrumente de evaluare se pot folosi:
fise de observatie si fige de lucru
chestionarul
fise de autoevaluare
miniproiectul — prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de
organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.
e portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de
inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.

Evaluarea trebuie sa fie o evaluare de tip continuu, corelata cu criteriile de performanta si cu
tipul  probelor de evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala
corespunzétor calificarii. In parcurgerea modulului, se va utiliza atat evaluarea de tip formativ, cat
si cea de tip sumativ.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate. O
competenta se va evalua o singura data.

Demonstrarea unei alte abilitati in afara celor din competentele specificate este lipsita de
semnificatie Tn cadrul evaluarii.

Solutii pentru figele de lucru/evaluare

ACTIVITATEA DE INVATARE 1 - Figa de lucru

Exercitiul 1
l-c 4 f 7--b
2-g 5-d
3—-e 6—a
Exercitiul 2
Canalizatia Rolul Corect Incorect
principala  --formata din blocuri de beton cu 4 gauri in care @
se instaleaza, de regula, cablurile de alimentare
secundara |-- formata din conducte de beton sau PVC cu o @
gaura in care se instaleaza cablurile de distributie
Profilul: TEHNIC 36
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 2 - Fisga de evaluare

Instalarea  unui aparat telefonic in refea se realizeaza numai sub supravegherea
profesorului sau a maistrului instructor.

Efectuarea experimentului de instruire practica presupune lucrul in grupe de cate 3 elevi.
Membrii fiecarui grup executa individual sarcinile de lucru cuprinse in fisd si se observa reciproc,
notand realizarea fiecarei sarcini. Discutia intre membrii grupului gi profesor este un instrument
pentru Tndeplinirea sarcinilor de lucru.

Profesorul observa si analizeaza nivelul de cooperare si atmosfera creata in timpul lucrului
in echipa completand fisa — Lucrul in echipa.

Elevul poate dovedi practic ca este capabil sa instaleze un aparat telefonic. in atelier, elevii
trebuie sa poarte echipamentul de protectie corespunzator efectuarii lucrarii practice.

Lucrul in echipa
(In pereche sau in grup)

Care este sarcina voastra comuna? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus ca trebuie sa le
indepliniti)

Cu cine vei lucra?

Ce anume Cine va face acest De ce fel de materiale,

trebuie facut? lucru? echipamente, instrumente si
sprijin va fi nevoie din partea
celorlalti?

Ce anume vei face tu?

Organizarea activitatii: Unde vei lucra?
Data/Ora inceperii:
Data/Ora finalizarii:
Cat de mult va dura indeplinirea sarcinii?

»Confirm faptul ca elevii au avut discutii privind sarcina de mai sus $i:

o S-au asigurat ca au inteles obiectivele
o au stabilit ceea ce trebuie facut
. au sugerat modalitati prin care pot ajuta la

indeplinirea sarcinii
e S-au asigurat ca au inteles cu claritate responsabilitatile care le revin si modul de
organizare a activitatii’

Martor/evaluator (semnatura) : Data:
(ex.: profesor, sef catedra)
Nume elev:
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Aceasta fisa stabileste sarcinile membrilor grupului de lucru, precum si modul de
organizare a activitatii.

ACTIVITATEA DE INVATARE 3 -- Fisa de autoevaluare

Este un exercitiu complex, prin rezolvarea caruia se ating mai multe obiective. Poate
constitui un exercitiu de recapitulare — sistematizare, prin care se evalueaza in scris elevii i poate
fi o fisa in portofoliile lor, care sa ilustreze progresele realizate.

[ Fisa de autoevaluare || Numele si prenumele: Data:
Tema: Tipuri de deranjamente in _
cabluri Clasa:
Nr. Tipuri de Punctaj
crt. || deranjamen- Simbol Cauze Simtome :
te propus |[|realizat
-slabirea
-deteriorarea || auditiei
Atingerea a sau -diafonie
1. gel A inlaturarea intre cele 15
doua fire . o . .
_ izolatiei firelor || doua perechi
-lipsa totala
a auditiei
——¢—— || -atingerea -slabirea
Scurtcircuit dintre firele auditiei
2. N : . o < 15
intre fire aceleeasi -lipsa totala
——— || perechi a auditiei
-slabirea
a) deteriorarii aAUd't'e'
s .. || -intreruperea
sau inlaturarii RS
i-olatiei comunlc_:a’;lgl
. Ry ' -comunicatia
Firul la ’
3. Amant poate sau nu || 15
P -~ fi afectata
b) umezirea sau
. g -comunicatie
izolatiei ’
’ total
intrerupta
-intreruperea
-ruperea totala a
unuia sau mai || comunicatiei
4, Fir rupt multor de la 15
conductoare perechea cu
de cablu un conductor
rupt
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7 - -jonctionarea
Despereche- bjCC' unui fir dintr-o ;j?zf?)rr?ia pe
5 rea Iy ¢ pereche cu ambele 15
unul din alta .
f ———1 pereche perechi
-jonctionare
defectuoasa
Cuplajul -schimbarea -diafonie
6. : - e 15
accidental geometriei puternica
interioare a
cablului
[ Oficiu: | 10 Il |
| Punctaj total: [[100 || |

Pentru obtinerea notei de trecere este necesar sa realizati 50 puncte.

ACTIVITATEA DE iNVATARE 4 - Fisa de lucru

Este un exercitiu creativ, care solicita puterea de sinteza a elevilor. Acesgtia sunt in situatia

de a corela informatiile din mai multe lectii, descoperind asemanarile si deosebirile dintre metoda
Muuray si metoda Varley, utilizate la localizarea defectelor in reteaua de telecomunicatii.
Fiind un exercitiu mai dificil, profesorul va coordona si va monitoriza “pas cu pas” activitatea

elevilor.

ACTIVITATEA DE INVATARE 5 - Figa de evaluare

d

1).-A

2).—F

3).-A

4).-F

1. Reteaua de telecomunicatii reprezinta ansamblul de mijloace care asigura

transmiterea la distantd a informatiilor intre utilizatori cu ajutorul semnalelor electrice
sau optice.

2. Cablul coaxial este un cablu electric care se compune dintr-un fir conductor
Thconjurat de un material izolator, Thconjurat de un alt invelis conductor la randul sau
acoperit de un ultim strat izolator.

V. 1--a,b,d,f
2— c,e
V. a. Metoda de localizarea deranjamentelor prin masurari electrice in
regim permanent;
b.
Profilul: TEHNIC 39
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IL
=3 | =

Yo, 1L i=

&
A

R:

C. A1,B1= rezistoare cu rezistente fixe;
roy = rezistor cu rezistenta variabila care este montat in serie cu
portiunea de pana la locul deranjamentului P;

G= galvanometru;

R. = rezistenta firului pana la deranjament (indicele 1 arata ca
masuratorile s-au efectuat de la extremitatea 1 a cablului
deranjat);

l1 = distanta de la extremitatea 1 a cablului pana la deranjament;

Ry = rezistenta buclei.

Ry rol
le I — _'}
P+l Ly

21 r
=)
m+1 R,

ACTIVITATEA DE INVATARE 6 — Metoda cubului

Lucrarea in forma finala va fi afisata pe tabla (foile scrise de elevi se pot lipi pe o
coala mare de hartie, sub forma de cub desfasurat).

Tot la final, elevii vor completa urmatorul chestionar:

De ce este nevoie ca grupul sa aiba un lider?
a) Pentru ca activitatea sa fie finalizata cu succes
b) Sa-i ajute pe toti membrii grupului sa-gi indeplineasca sarcinile
c) Sa preia o parte din sarcini

F Liderul nu are nevoie de cooperarea voastra

F Lucrul in echipa presupune sa-i ascultati pe ceilalti in aceeasi
masura in care vorbiti

> >

Profilul: TEHNIC
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ACTIVITATEA DE INVATARE 7 - Figa de lucru

1)
L — lungimea cablului deranjat;
X — valoarea parametrului electric a lungimii de circuit intre extremitatea 1 si locul
deranjamentului;
y -- valoarea parametrului electric a lungimii de circuit intre extremitatea 2 si
locul deranjamentului;
x+y — valoarea aceluiasi parametru, corespunzatoare lungimii de circuit a
cablului deranjat;
I, si I, — lungimea cablului de la extremitatea 1 respectiv 2 a cablului deranjat si
pana la locul deranjamentului, care se numesgte lungimea cablului deranjat.
2)

a)Bi=P=05 h=l=L/2
Deranjamentul se afla la mijlocul cablului deranjat;

b) Bi=0, B=111=0 l,=L
Deranjamentul se afla la extremitatea 1;

c) B=1, B=01I=L =0
Deranjamentul se afla la extremitatea 2.

ACTIVITATEA DE iNVATARE 8 — Problema

a) Puntea Varley;,
b) Metoda masurarilor electrice;
c)

N .y

Ry Fol )
. pL— —
L1 Ry
21, r
n+1 Ry

R: =555 Q; I,= 4500m

41
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ACTIVITATEA DE iNVA]'ARE 9 - Aritmogrif

A
1 T |E|R I INJA L
2 RIE[JPJAIR I fTJO|R
3 L1 INJ|I
4 TIEJL JE JF]O]|N
5 CIlEIN]|T L JA
6 EIXIPIL JOJA|T |A E
7 cloIM]JE|IN]|Z |I
8 I INJTJEJRJU |R|BJA [N
9 TIR[AIN]|Z I |T
10 NJI |S|E
11 c |A [N LIt JzJalT | |E
12 AlB L JuU
13 R T J|E|A
14 TIe|L |E |F =
15 I fzjofL AT | |E
B

ACTIVITATEA DE iNVATARE 10 - Joc de rol

e Aranjati mobilierul pentru a pregati reprezentatia;

e Se va acorda elevilor o perioada de timp suficientd pentru a analiza situatia si a se pregati;

e Activitatea se va evalua impreuna cu actorii si spectatorii;

Acest exercitiu va ajuta sa nvatati, sa va adaptati la o situatie data si sa va dezvoltati gandirea
critica, capacitatea de exprimare si de comunicare cu alte persoane, dezvoltarea limbajului tehnic.

ACTIVITATEA DE INVATARE 11 - Studiu de caz

e Scrieti concluziile la care ati ajuns si justificati-le;
e Latermenul stabilit prezentati in fata colegilor lucrarea.

ACTIVITATEA DE INVATARE 12 -- Referat

Activitatea are urmatoarea desfasurare:

Profesorul prezinta elevilor tema referatului.

Se stabilesc regulile de intocmire a referatului.

Elevii primesc sarcina de lucru ce trebuie realizata in 2 saptamani.
Folosind manualul, notitele din clasa, carti de specialitate, ghidul elevului,

Profilul: TEHNIC 42
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internetul gi orice alte mijloace de informare doresc, elevii elaboreaza referatul.

o La termenul stabilit trebuie sa prezinte in fata colegilor lucrarea.
Evaluarea
Nr. Sarcina de lucru Punctaj
Crt.
1. | De latelefonul lui Alexander Graham Bell la 25 puncte
telefonul mobil (evolutia in timp a telefoanelor)
2. | Descrierea aparatului telefonic 25 puncte
3. | Prezentarea avantajelor si a dezavantajelor utilizarii 25 puncte
acestui mijloc de comunicare
4. | Originalitate, corectitudinea exprimarii, utilizarea 15 puncte
limbajului stiintific
5. | Punctaj din oficiu 10 puncte

ACTIVITATEA DE iNVA'[ARE 13 -- Proiect

I. Fisa pentru monitorizarea progresului proiectului

1. Numele si prenumele elevului:

2. Calificare:

3. indrumator de proiect:

4. Tema proiectului :

5. Data inceperii activitatilor la proiect:

6. Competente vizate / implicate in relizarea / executia proiectului:

7. Stabilirea planului de activitati indiviuale ale elevului pentru proiect:
e data
e semnatura elevului
e semnatura indrumatorului
8. Stabilirea planului de redactare a proiectului-suportului scris:
e perioada
* revizuit
e forma finala acceptata de catre indrumator
9. Intéalniri pentru monitorizarea proiectului:

Nr. Observatii Semnatura | Semnatura
crt elevului profesorului
1

2

3

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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Il. Aprecierea calitatii activitatii elevului

Criteriul

Da/ Nu

Observatii

1. Activitatile practice intreprinse in cadrul proiectului
se raporteaza adecvat la tema proiectului

2. Abordarea temei proiectului a fost facuta dintr-o
perspectiva personala, elevul demonstrand reflectie
critica

3. Activitatile practice au fost intreprinse sub
supravegherea indrumatorului de proiect

4. Realizarea sarcinilor de lucru stabilite prin planul
proiectului a fost facuta conform planificarii initiale

5. Identificarea bibliografiei necesare redactarii partii
scrise a proiectului a fost realizata integral

6. Referintele bibliografice utilizate la redactarea partii
scrise a proiectului au fost prelucrate corespunzator

7. Solutiile / problema cu care s-a confruntat elevul pe
parcursul executarii proiectului au fost rezolvate cu
ajutorul indrumatorului

8. La realizarea sarcinilor de lucru din cadrul proiectului
elevul a facut dovada efortului personal, a originalitatii
solutiilor propuse, a imaginatiei in abordarea sarcinii

9. Solutiile gasite de catre elev pentru rezolvarea
problemelor practice au o buna transferabilitate in alte
contexte practice.

Profesor indrumator,

lll. Aprecierea calitatii proiectului

Data:

Criteriul

Da/ Nu

Observatii

Profilul: TEHNIC
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1. Proiectul / produsul are validitate in raport de:
tema, scop, obiective, metodologie abordata

2. Proiectul / produsul demonstreaza completitudine
si coerenta in raport cu tema aleasa

3. Elaborarea proiectului si redactarea partii scrise a
proiectului au fost facute intr-un mod consistent si
concomitent, conform planificarii

4. Optiunea candidatului pentru utilizarea anumitor
resurse este bine justificata si argumentata in
contextul proiectului

5. Redactarea partii scrise a proiectului
demonstreaza o buna consistenta interna

6. Redactarea partii scrise a proiectului
demonstreaza o buna logica si argumentare a ideilor

7. Proiectul / produsul reprezinta in sine, o solutie
practica personala, cu elemente de originalitate in
gasirea solutiilor

8. Proiectul / produsul are aplicabilitate practica si in
afara scolii

9. Realizarea proiectului/ produsului a necesitat
activarea unui numar semnificativde competente,
conform SPP-ului pentru calificarea respectiva

Profesor indrumator, Data:

IV. Aprecierea prezentarii / sustinerii orale a proiectului

Criteriul Da/ Nu Observatii

1. Comunicarea orala a candidatului este clara,
coerentd, fluenta

2. Prezentarea a fost structurata echilibrat in raport cu
tema proiectului si obiectivele acestuia

3. Elevul si-a sustinut punctele de vedere si opiniile
intr-un mod personal si bine argumentat

4. Elevul a utilizat in prezentare elemente de grafica,
modele, aplicatii TIC., in scopul accesibilitatii

Profilul: TEHNIC
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informatiei si al cresterii atractivitatii prezentarii.

Profesor indrumator, Data:

ACTIVITATEA DE INVATARE 14 - Lucrare de laborator

e Fiecare elev din grupa va rezolva, pe rand toate sarcinile propuse;
e Se va urmari respectarea normelor specifice de protectia muncii;
e Scrieti concluziile la care ati ajuns si justificati-le.

ACTIVITATEA DE iNVATARE 15 - Lucrare practica

Sugestii:
v Alegeti un lider al grupei si impartiti sarcinile pe elevi.
v" Scrieti concluziile la care ati ajuns si justificati-le.

Atentie!
La evaluarea probei practice se va tine seama de:

modul de organizare a locului de muncg;

respectarea normelor de tehnica securitatii muncii in timpul lucrului;
respectarea ordinii executarii operatiilor;

respectarea sarcinii de lucru personale;

corelarea sarcinii de lucru personale cu cele ale celorlalti membri ai echipei;
seriozitate si responsabilitate in realizarea sarcinii.

ACTIVITATEA DE INVATARE 16 - PORTOFOLIU

Portofoliu reprezinta o metoda alternativa de evaluare, pe baza unui ansamblu de
documente elaborate de catre elevi, in timp, prin care se demonstreaza atingerea competentelor si
se evalueaza progresul scolar.

Structura, elementele componente obligatorii si criteriile de evaluare sunt stabilite de catre
profesor, impreuna cu elevii, in functie de preocuparile acestora.

Evaluarea se va realiza periodic, verificAndu-se documentele adunate de catre elevi. La
evaluarea finala, profesorul va intocmi o fisa de evaluare.

Fisa de evaluare

Numele si prenumele elevului:
Clasa:

Criterii de performanta Aprecieri

Continutul fiecarei parti este semnificativ pentru subiectul tratat

Profilul: TEHNIC 46
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Sistematizarea materialelor in functie de competentele urmarite

Alegerea si cunoasterea metodelor de lucru

Concluzii personale despre subiect si continut

Cooperarea in scopul realizarii documentelor

Folosirea adecvata a limbajului de specialitate

Utilizarea bibliografiei

Prezentarea documentelor portofoliului

Fisa de documentare 1

RETEAUA DE TELECONMUNIGATI

Reteaua de telecomunicatii reprezinta ansamblul de mijloace care asigura
transmiterea la distanta a informatiilor intre utilizatori cu ajutorul semnalelor electrice sau

optice.

CLASIFICARE:
Clasificarea
retelelor de
telecomunicatii:
Dupa configuratie: Dupa tipul Dupa mediul
Profill serviciilor: de transmisie: 47
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Comunicatiile se pot realiza cu ajutorul informatiilor care pot fi de urmatoarele tipuri:
4 sunete: voce sau muzica;
4+ imagini: fixe sau mobile;
4+ texte, date, multimedia: combinatie de voce, video, date.

Retelele de telecomunicatii pot asigura:
-comunicatii telefonice;
-fax;
-videoconferinta;
-e-mail;
-transfer de fisiere;
-comert electronic;
-educatie la distanta, etc.

Fisa de documentare 2

Reteaua de cabluri telefonice, reprezinta totalitatea instalatiilor subterane si
supraterane, cu ajutorul carora se stabilesc legaturi intre abonatii conectati in centralele

telefonice dintr-o localitate urbana.

1
Repartitor
principal

2
Subreparti-toare
si repartitoare
stradale

9
Cutii terminale
Cutii de
distributie
Nise

3
Galerie de

8
Linii de stalp

Profilul: RETEAUA cabluri 48
Nivelul 3 URBANA DE
CABLURI
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Reteaua urbana de cabluri telefonice se compune din:

+ repartitor principal - care se afla in cladirea centralei telefonice, constituind punctul de plecare al
retelei de cabluri;

»  subrepartitoare si repartitoare stradale - care leaga doua retele de cabluri (reteaua principala cu
reteaua unei intreprinderi sau a unui quartal de blocuri);

+ cabluri principale (de alimentare) - constituie cablurile de plecare din repartitorul principal; sunt,
in general, de mare capacitate;

+  cabluri de distributie - se ramifica din cablurile principale si au pe ele instalate cutii terminale, nige
sau cutii de distributie la care se conecteaza circuitele abonatilor;

v cabluri de intercomunicatie - destinate pentru legatura intre centralele telefonice din acea
localitate;

+ liniile de stalpi - care servesc la suspendarea si sustinerea cablurilor telefonice;
*  nige, cutii de distributie, cutii terminale - care constituie puncte finale ale retelei de cabluri.

e Canalizatia telefonica:
Cuprinde camerele de tragere, blocuri de beton cu 4 gauri (4Be), conducte de

beton sau PVC cu o gaura (1Be) si galeria cablurilor de la oficiul telefonic, precum si

galerii tehnice.

Canalizatia propriu-zisa poate fi:

a) canalizatie principala — formata din blocuri de beton cu 4 gauri in care se instaleaza, de
regula, cablurile de alimentare (se utilizeaza si conducte PVC de tip mediu sau greu).

b) canalizatie secundara — formata din conducte de beton sau PVC cu o gaura in care se
instaleaza cablurile de distributie; !a iesirea canalizatiei secundare la stélpi si ziduri, aceasta este
terminata de un cot racord, manson deschis de fonta si aparatoare “U” de cablu, iar la intrarea in
subsolurile blocurilor se obtureaza conductele la ambele capete (in ultima camera de tragere si in
subsolul blocului).

Camerele de tragere:

Profilul: TEHNIC 49
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Se folosesc la tragerea si jonctionarea cablurilor in canalizatie, schimbarea directiei i
ramificarea acesteia, verificarea starii cablurilor gi stabilirea deranjamentelor.

Camerele de tragere sunt numerotate, numarul fiind inscris cu vopsea rosie, sub rama
gurii de fonta, precum si in exterior pe stalpi sau ziduri cu vopsea albastra (pozitionarea).

in functie de marimea si destinatia lor camerele de tragere sunt de tipul: X.V, A, J4, L, T,
V1, V2, V3, si RC.

e Galeria de cabluri: este o incapere special amenajata necesara pentru introducerea in
cladirea centralei telefonice a cablurilor de canalizatie si orientarea lor spre repartitor.
Amplasarea galeriilor de cabluri se face in subsolul cladirii centralei telefonice sub sala
repartitorului astfel ca unul din peretii lungi ai galeriei sa corespunda pe verticala cu locul unde se
instaleaza cablurile in repartitor, accesul cablurilor intre cele doua incaperi facandu-se prin fanta
special construita in acest scop.

Conductele ce pleaca din galeria de cabluri se obtureaza pe o distanta de 10 cm de la
gura, cu pasta bituminoasa compusa din bitum, parafina si calti.

Toate cablurile telefonice din galerie se inscriptioneaza pe jonctiune, inscriindu-se cu
vopsea alba, grupele ce le contin, capacitatea cablurilor si centralele care le leaga (daca este
cablu de intercomunicatie); se interzice vopsirea cablurilor se eticheteaza si celelalte cabluri din

galerii (interurbane, radioficare etc.).

Fisa de documentare 3

TIPURI DE CABLURI TELEFONICE

Profilul: TEHNIC 50
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Cablul simetric este tipul de cablu ce are conductoarele din cupru (mai rar aluminiu), cu
diametre cuprinse intre 0,8 si 1,4 mm. Ele sunt grupate in cuarta. Cuartele folosite in mod curent
sunt:

4+ Tn dubla pereche, numite si DM;
+ 1n stea.

Cablul coaxial este un cablu electric care se compune dintr-un fir conductor inconjurat de
un material izolator, inconjurat de un alt invelis conductor la randul sau acoperit de un ultim strat
izolator. Acesta este ultilizat pentru transmisiuni de inalta frecventa sau pentru semnale de banda
larga. Deoarece campul electromagnetic purtator al semnalului exista doar in spatiul dintre cei 2
conductori el nu poate interfera sau permite interferente cu alte cadmpuri electromagnetice externe.
Acest cablu are cea mai buna ecranare.

Cablul Twisted Pair este un tip de cablu des intalnit in care doi conductori sunt rasuciti
unul Tn jurul celuilalt in scopul anularii interferentei electromagnetice ce cauzeaza diafonie.
Numarul de rasuciri pe o distanta de un metru face parte din specificatiile tipurilor de cabluri. Cu
cat acest numar este mai mare, cu atat diafonia este mai redusa.

Rasucirea firelor cauzeaza reducerea interferentei deoarece:
+ Zona de bucla dintre conductori (care determina cuplajul magnetic in semnal) este redusa
cat de mult este fizic posibil;
+ Directiile de curent generate de un cdmp magnetic cuplat uniform sunt inversate la fiecare
rasucire, anulandu-se reciproc.

Cablul cu fibra optica este format din:

+ miez - centrul fibrei prin care circula lumina;

+ Tnvelis optic - material optic care inveleste miezul si care reflecta total lumina;

+ Tnvelis protector - invelis de plastic care protejeaza fibra de zgarieturi si umezeala.
Cablurile cu fibre optice pot fi: multimod sau monomaod.

Fisa de documentare 5

Parametrii electrici ai cablurilor de telecomunicatii

Pentru ca o convorbire sa se efectueze in bune conditii este necesar ca circuitul
telefonic si fie de buna calitate. Calitatea unui circuit este determinatd de caracteristicile sale
electrice.

Profilul: TEHNIC 51
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" Constanta de
g ; ..;::5-}.' propagare

Cap ac ftatea

Parameirii primari

LIEPUn 335 T OAWETE]

circuitul telefonic. Ea depinde de temperatura, de diametrul
conductorului, de materialul din care este facut acesta.

Rezistenta reprezinta rezistenta electrica a conductorului din care este constituit

Inductanta depinde de dimensiunile constructive ale conductoarelor, de
materialul din care este facut acesta, de distanta dintre fire, de

permeabilitatea magnetica.

natura izolatiei conductoarelor.

Capacitatea depinde de diametrul conductoarelor, de distanfa dintre ele, de

Perditanta depinde de materialul din care este facut conductorul si
caracterizeaza pierderile de energie.

G) si al pulsatiei (o) circuitului. Este raportul dintre tensiunea

circuituli

Impedanta caracteristica se determina cu ajutorul constantelor primare (R, L, C,

electrica si intensitatea curentului electric masurate in orice punct al

n timpul propagarii acesteia.
y=a+jp
a =constanta de atenuare; = constanta de faza

Constanta de propagare caracterizeaza variatia puterii undei electromagnetice

Fisda de documentare 6

Conectarea echipamentului la reteaua Internet prin linia telefonica

Echipamentul necesar pentru conectarea la reteaua Internet
Pentru conectarea la reteaua Internet este nevoie de:

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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+ Computer;
+ Modem ;
+ Splitter;
4+ Cabluri de conexiune.
Cerinte fata de computer:
4+ Placa de retea cu interfata Ethernet;
4+ Oricare sistem de operare din urmatoarele: Windows 98, ME, 200x, XP.

Schema unei conexiuni standard din partea abonatului

Linia it
telefonica SPHLEET
+
v | rmodern
Priza
kelefonica
W’

Ordinea de conectare a echipamentului
Conectarea echipamentului se efectueaza in urmatoarea succesiune:

a) Conectati splitter-ul la linia telefonica;
b) Conectati la splitter aparatul telefonic si modemul
c) Conectati computerul la modem.
Instalarea splitter-ului

Uniti conectorul LINE al splitter-ului la priza telefonica (linia). Daca aveti instalate prize
telefonice de tip vechi, atunci va trebuie sa achizitionati o reductie pentru a converti priza la tipul
european (RJ 11) sau este preferabil sa schimbati priza veche cu una de tip nou.
Conectarea modemului

Uniti conectorul modemului la conectorul splitter-ului cu inscriptia MODEM, folosind cablul
telefonic din setul modemului. Uniti portul LAN al modemului cu portul-Ethernet de la computer sau
cu comutatorul-Ehternet cu ajutorul cablului-Ethernet din setul modemului. Conectati adaptorul de
alimentare si activati modemul, apasand butonul ,ON/OFF” de pe modem.
Conectarea aparatului telefonic

Cu ajutorul unui al doilea cablu, conectati aparatul telefonic (sau priza trifurcata telefonica)
la conectorul PHONE de pe splitter.

Fisa de documentare 6

DERANJAMENTE IN RETEAUA DE CABLURI TELEFONICE

Pro "TEHNIC 53
Nivelul 3
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Cauzele deranjamentelor:
B Lucrari neprevazute;

B Fisurarea sau deteriorarea mantalei datorita imbatranirii materialului;
B Calamitati naturale.

Determinarea naturii deranjamentului:
Natura deranjamentului este determinata de personalul de verificare sau de
personalul de intretinere a retelei de cabluri.
Verificarile care se pot face sunt:
B Verificarea izolamentului cu ajutorul voltmetrului, megaohmetrului;
B Controlul pentru atingere sau izolament slab, cu ajutorul conectarii
unui buzer, inseriat cu un condensator de 1-2 MF, pe un circuit din
grupul deranjat si printr-o casca telefonica ce se conecteaza cu un
fir trecut peste conductoarele din grupul respectiv.

Metode de localizare a deranjamentelor:
B Localizarea deranjamentelor prin cautare:
a). Cautarea vizual3;
b). Cautarea instrumentala.

B |ocalizarea deranjamentelor prin masurari electrice in regim
permanent;

inlaturarea deranjamentelor:
Dupa localizarea deranjamentelor de cablu, inlaturarea acestora se face astfel:
B Se desface mantaua cablului

B Se repard perechile defecte, se inlocuiesc portiunile de conductori cu
izolatia deteriorata

B Se vor parafina conductoarele daca sunt umede

B Se inchide portiunea desficuta cu ajutorul mangoanelor de plumb sau
PVC.

Fisda de documentare 7

TIPURI DE DERANJAMENTE TN CABLURI

Profilul: TEHNIC
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Natura Tipuri de Simbol Cauze Simtome
deranjamentului | deranjamente
Deranjamente Atingerea a -deteriorarea sau -slabirea
legate de starea doua fire - inlaturarea izolatiei | auditiei
izolatiei } | A firelor -diafonie intre
cele doua
' perechi
-lipsa totala a
auditiei
Scurtcircuit -atingerea dintre -slabirea
intre fire —_— firele aceleeasi auditiei
perechi -lipsa totala a
auditiei
—e e
Firul la pamant a) deteriorarii sau -slabirea
inlaturarii izolatiei auditiei
Ry -intreruperea
comunicatiei
W=
b) umezirea -comunicatia
izolatiei poate sau nu fi
afectata
sau
-comunicatie
total intrerupta
Deranjamente Fir rupt -ruperea unuia sau | -intreruperea
ale e mai multor totala a
conductoarelor e conductoare de comunicatiei de
cablu la perechea cu
un conductor
rupt
Dezechilibru -jonctionare defecta | -aparitia
de rezistenta diafoniei
-aparitia
zgomotului de
circuit
Desperecherea | &§ —————— @ | -jonctionarea unui -apare diafonia
| fir dintr-o pereche pe ambele
i K g cu unul din alta perechi
pereche
g ————tf
Cuplajul -jonctionare -diafonie
accidental defectuoasa puternica
-schimbarea
geometriei
interioare a cablului

Fisa de documentare 8

Localizarea deranjamentelor in reteaua de telecomunicatii

Pentru localizarea deranjamentelor in cablurile urbane se  folosesc
urmatoarele metode:

e (Cautarea;

Profilul: TEHNIC 55
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e Masurari electrice in regim permanent;
e Impulsuri de sondare;

e Presurizarea cablurilor.

Cel care conduce actiunea de ridicare a deranjamentului va analiza datele preliminare
asupra deranjamentului, stabilind care metoda este indicatd de aplicat, in vederea depistarii cat
mai rapide a locului cu defectiune.

Cautarea este metoda care necesita parcurgere cablului de la una din extremitati si pana

la locul deranjamentului, si se termina cu gasirea deranjamentului. Cautarea poate fi vizuala sau
instrumentala. Cu acest procedeu se pot localiza deranjamentele de atingere, scurtcircuit si fir la
pamant, precum si defectarea mantalei si ruperea cablului.
La cautarea pe teren a locului deranjamentului se observa daca exista urme de lucrari sau
accidente care ar fi putut provoca deranjamentul. Un prim indiciu al locului unde cablul are
izolamentul scazut (mantaua are fisura prin care patrunde umezeala), i1l constituie faptul ca
mantaua cablului se incalzeste datorita trecerii curentului de alimentare a aparatului telefonic, prin
rezistenta de izolament scazuta.

Procedeul de deschidere succesiva a jonctiunilor se aplica numai in caz de forta majora,
cand nu se dispune de aparate de masura adecvate sau cand, prin folosirea acestora, nu s-a putut
determina cu precizie locul deranjamentului. Acest procedeu se mai foloseste pentru gasirea
locului desprinderilor sau ruperii circuitelor.

Pentru a utiliza metoda masurarilor electrice in regim permanent trebuie indeplinite
urmatoarele conditii:

e Sa se cunoasca natura deranjamentului;

e Sa existe pe cablu doua puncte accesibile masuratorilor electrice si care sa
incadreze locul deranjamentului;

e Pe perechea deranjata sa fie un singur deranjament, sau daca sunt mai multe
deranjamente de naturi diferite, sa se gaseasca toate in acelasi loc;

e Circuitele sifirele care se masoara sa fie omogene din punct de vedere electric;

e Valoarea rezistentei de trecere sa fie mai mica si mai invariabila;

e Pefirele si circuitele care se masoara sa nu existe curenti straini.

Elementele de baza ale localizarii:

L1 L

4 ™

L — lungimea cablului deranjat;

X — valoarea parametrului electric a lungimii de circuit intre extremitatea 1 si locul
deranjamentului;

y -- valoarea parametrului electric a lungimii de circuit intre extremitatea 2 si locul
deranjamentului;

x+y — valoarea aceluiagi parametru, corespunzatoare lungimii de circuit a cablului deranjat;

l, si I, — lungimea cablului de la extremitatea 1 respectiv 2 a cablului deranjat si pana la
locul deranjamentului, care se numeste lungimea cablului deranjat:

Lo e 2) B.=x/ (x+y)
in care: b) B.=v/(x+Vv)

B = Factor ce indica situarea deranjamentului de-a lungul cablului in raport cu extremitatile
acestuia.

Profilul: TEHNIC 56
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Nr. Parametrul B Pozitia deranjamentului
Crt.
1 B=0 =0 Deranjamentul se afla la extremitatea 1
BZ =1 |2: L
2 =1 =L Deranjamentul se afla la extremitatea 2
B, =0 l,=0
3 B.<B. L<l, Deranjamentul se afla mai aproape de
extremitatea 1
4 B.>B, I> 1, Deranjamentul se aflda mai aproape de
extremitatea 2
5 B.=p,=0,5 L=1.=L/2 Deranjamentul se afla la mijlocul cablului
deranjat

Precizia localizarii unui deranjament 1in reteaua de telecomunicatii mai depinde si de
urmatorii factori: influenta temperaturii aerului si a solului, influenta torsadarii conductoarelor,
eroarea aparatelor si instrumentelor de masurat folosite si de sensibilitatea schemei de masurare.

n scopul anihilarii erorilor ce ar putea surveni, se iau urmatoarele masuri:

1) Tnainte de inceperea masuratorilor electrice de localizare se pun la pamant, la
ambele extremitati ale cablului deranjat, toate firele cablului pentru o durata de
cel putin 5 minute (astfel curentii de polarizare pot scadea asa incat influenta
lor sa fie neglijata);

2) Firele si perechile care nu intra in constituirea schemei electrice de masurare
raman in continuare la pamant, pana la terminarea masurarilor de localizare;
3) Pentru ca firele care intra in constituirea schemei de masurare sa apara cat

mai omogene, ca ,fir deranjat” se vor alege ambele fire ale perechii deranjate
sau doua fire din aceiasi cuarta. Cele doua fire astfel alese se vor pune in
scurtcircuit la ambele extremitati ale cablului deranjat, dupa care se vor
conecta conform schemei de masurare;

4) Se executa mai multe masurari spre a determina valoarea medie necesara in
formula de localizare;

5) La fiecare masurare se va inversa polaritatea bateriei din schema de masurare
cu scopul reducerii tensiunii de polarizare;

6) Pentru ca variatia in timp a rezistentei de trecere sa nu influenteze localizarea,

masurarile se vor executa cit mai repede si de preferinta concomitent de la
ambele extremitati ale cablului deranjat.

Reclamatiile primite din partea abonatilor folosesc la stabilirea zonei in care se afla
deranjamentul (dupa adresele posturilor telefonice reclamate).

Ex.: Cand reclamatiile se limiteaza la un cartier sau la un grup de locuinte, este posibil sa
fie deranjat un cablu de capacitate mica, de distributie, din zona respectiva, iar daca reclamatiile
vin din mai multe puncte dispersate, se presupune ca este un deranjament pe cablul principal de
alimentare.

Fisa de documentare 9

Remedierea deranjamentelor depistate in retea

Inl&turarea propriu-zisa a deranjamentului de cablu, dupé localizarea acestuia,
se face prin desfacerea mantalei cablului (sau jonctiunii), parafinarea conductoarelor, daca sunt
umede, repararea perechilor defecte, inlocuirea portiunilor de conductori cu izolatia deteriorata si
inchiderea la loc a portiunii desfacute, cu ajutorul mangoanelor de plumb sau PVC.
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Din punct de vedere al actionarii asupra locului unde a fost depistat deranjamentul, pot
aparea, in general, doua situatii:

* se poate interveni pentru inlaturarea deranjamentului, acesta fiind in camere de tragere sau pe
cablu aerian;

* nu se poate interveni direct asupra cablului, deranjamentul fiind conducta in canalizatie sau in
sapatura, necesitdnd mai intai lucrari de sondaj pentru degajarea portiunii de canalizatie
deteriorata si pentru crearea accesului la cablu.

Primul caz se intalneste mai frecvent intrucat cablurile aeriene si din camerele de tragere
sunt mult mai expuse la diferite lovituri care pot provoca deteriorarea mantalei.

In vederea interventiei la cablurile in canalizatie, camera de tragere de la locul
deranjamentului si doua camere adiacente, obligatoriu, se aerisesc si se verifica prezenta sau
eventualele scurgeri de gaze (folosind metanometru), apoi se identificad cablul deranjat dupa
eticheta de numaratoare, se examineaza mantaua cablului si mangonul jonctiunii gi, numai daca
nu se constata semnalmente exterioare de deranjament, se deschide jonctiunea.

La cablurile care nu permit parafinarea se vor respecta instructiunile de lucru ale
fabricantului.

De asemenea se inlocuiesc cutiile terminale, cand sunt gasite defecte, regletele si formele
de cabluri din nisele telefonice.

in canalizatie, inlocuirea cablurilor, in general, se face atunci cand locul deranjamentului
este pe conducta intre doua camere de tragere.

In situatiile deranjamentelor aparute ca urmare a deteriorarii canalizatiei telefonice, in
vederea micsorarii duratei deranjamentului, se procedeaza astfel:

* se efectueaza sapatura pentru inlaturarea conductelor sparte si accesul la cablul deranjat;
se repara provizoriu cablul pentru asigurarea legaturilor (diametrul mansonului sa nu fie mai
mare de 80 mm);
se repara definitiv canalizatia (cu conducte spintecate pentru canalizatii ocupate cu cabluri si cu
conducte normale sau pentru conductele libere);
se acopera cat mai repede sapatura, pentru a nu stanjeni circulatia, apoi se trece la refacerea
pavajului;
pentru repararea definitiva a cablului, de regula se trage un nou cablu de aceeasi capacitate si
diametru al firului, pe o conducta libera (cand exista intre cele doua camere), respectand si
sensul de tragere al cablului, indicat de fabricant pe tamburi; se jonctioneaza in cele doua
camine, la cablul vechi, fara intreruperea legaturilor si numai dupa aceea se va taia si scoate
sectiunea de cablu deteriorat, urmand predarea acestuia la depozitul central de cabluri.

Situatia nou creata in canalizatia telefonica, prin ocuparea conductei libere si eliberarea
conductei pe care a fost deranjat cablul, se anunta la colectiv Pasport din Serviciul Tehnic al D. Tc.

Tn cazul cablurilor de capacitate mare (peste 404 perechi), pentru deranjamentele localizate
pe conducta, deranjamente care au scos din functiune complet perechile din cablu, este indicat
sa se incerce efectuarea unui sondaj, spargerea conductei, deschiderea cablului, uscarea
cablului si inchiderea lui.

In functie de situatia la locul sondajului se poate construi o camera de tragere
tangenta cu unul din pereti la canalizatia telefonica, caz in care cablul reparat nu mai
este necesar a fi inlocuit (costul cablului acopera cheltuielile constructiei camerei de

tragere).
Aparitia noii camere de tragere, speciald in canalizatia telefonica existenta, se anunta la
colectiv Pasport din Serviciul Tehnic al D. Tc.

Profilul: TEHNIC 58
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Daca nu este posibil sa se construiasca camera de tragere, atunci se repara canalizatia,
cu conducte spintecate sau PVC si se inchide sondajul, urménd a se trece la inlocuirea cablului
reparat.

Metoda aceasta are avantajul ca asigura o mare operativitate in restabilirea

comunicatiilor,

Pentru cazuri speciale, din cauza noptii, a unor conditii atmosferice neprielnice sau a
numarului mare de deranjamente, se admite ca, dupa restabilirea legaturilor, jonctiunea sa se
inchida in fasa de cauciuc, dar este obligatoriu ca Th maximum 72 ore sa se inchida in manson
normal.

Se va evita, pe cat posibil, I&sarea in fasd de cauciuc a jonctiunilor din canalizatie. Inainte
de inchiderea jonctiunii se verifica daca circuitele cablului au fost aduse in parametrii electrici
normali, in caz contrar se reface parafinarea pentru eliminarea unor eventuale urme de
umezeala.

Pentru interventia la deranjamente, se va amenaja mijloc de transport dotat cu scule,
unelte, material si personal corespunzator interventiilor.

Fisa de documentare 10

Metoda Muuray pentru localizarea defectelor in reteaua de
telecomunicatii

Profilll: TEHNIC 59
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Metoda Muuray este una din metodele cele mai simple si eficace. Ea prezinta si avantajul
ca daca in cablul deranjat nu se mai gaseste niciun fir bun pentru a indeplini conditia de izolament
impusa, se poate folosi ca fir de intoarcere orice conductor exterior cablului deranjat, daca acesta
indeplineste conditia respectiva.

Aceasta metoda se utilizeaza cand distanta pana la locul deranjamentului este mica si
rezistenta buclei circuitului cu defect nu depaseste 100Q.

a) Schema de principiu a puntii Muuray

b) Schema de echivalenta a puntii Muuray

R, = rezistenta firului pana la deranjament (indicele 1 araté ca masuratorile s-au
efectuat de la extremitatea 1 a cablului deranjat);
l, = distanta de la extremitatea 1 a cablului pana la defect.

Fisa de documentare 11
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Metoda Varley pentru localizarea defectelor in reteaua de telecomunicatii

Puntea Varley se utilizeaza cand linia este mai lunga, rezistenta buclei Rb este peste
100Q, locul deranjamentului de izolatie este indepartat si exista un conductor auxiliar cu izolament
bun.

Montajul cuprinde: A;,B,= rezistoare cu rezistente fixe;
roy = rezistor cu rezistenta variabila care este montat in serie cu portiunea de
pana la locul deranjamentului P;
G= galvanometru.

IJ-
B o=

Yo, 1L i=

&

R:

A

a) Schema de principiu a puntii Varley

N b

Ry ( l'm}
Py =
pL+1 Ry

2L p1— rm )
m+ 1( R,

b) Schema de echivalenta a puntii Varley

R, = rezistenta firului pana la deranjament (indicele 1 araté ca masuratorile s-au
efectuat de la extremitatea 1 a cablului deranjat);
l, = distanta de la extremitatea 1 a cablului pana la deranjament.
p. = AJ/B
Folia transparenta 1
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CRELLLE TEEOUL LG

CABLUL SIMETRIC

CABLUL COAXIAL

CABLUL CU FIBRA OPTICA

Folia transparenta 2
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CABLUL UTP
1 y
'
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' £ 4
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y
d
v
CABLUL FTP

Folia transparenta 3

INSTALATII TERMINALE ALE CABLURILOR

Profilul: TEHNIC 63
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NISA TELEFONICA

CUTIE TERMINALA

REPARTITOR

Folia transparenta
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g APARATUL TELEFONIC

Afisaj

Programare

Reapel

Redirectionarea convorbirilor (urmeaza-ma)

Tastele functionale programabile

Tasta functionala programabila/tasta pentru casti + microfon (headset) (optional)

Transferul convorbirilor

Linia cu acces triplu

Pentru a gestiona apelurile. Liniile "Access 1" si "Access 2" sunt disponibile si pentru

convorbirile dinspre exterior si pentru cele spre exterior. Tasta "Informatie" poate fi utilizata

numai pentru convorbirile spre exterior.

9. Controlul volumului

10. Mute (oprirea microfonului)

11. Difuzor pornit/oprit

12. Anulare
Pentru a intrerupe convorbirile sau pentru a iesi dintr-o functie (programarea unei taste
functionale). Se poate apasa oricand, in loc de a pune receptorul in furca.

13. Receptorul

14. Suport optional pentru ghid imediat

ONoGk~wNE

Folia transparenta 5
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INSTALAREA APARATULUI TELEFONIC

. MONTARE SUPORT:

I. REGLAJE DISPLAY S| SUPORT:

- % Ajustare display

1. Cablu receptor;
lll. INSTALARE: 2. Cablu linie telefonica;
3. Loc pentru accesoriu lista
numere telefon (optional);
4. Orificii montare pe perete.

Functia de identificarea apelurilor trebuie sa
fie activata de catre furnizorul de servicii
telefonice

Montati baterii pentru a pastra setarile si
numerele memorate in cazul deconectarii
aparatului de la linia telefonica

a) Introduceti mufa de la cablul de conexiune in priza telefonica si mufa de la celalalt capat in
locasul din spatele telefonului;
b) Conectati un capat la cordonului spiralat in receptor si celalalt in mufa potrivité de pe
partea laterala a telefonului;
c) Selectati modul de apelare Tone/Pulse
+ Pozitionati comutatorului Tone/Pulse in pozitia dorita pentru a selecta modul de
apelare.
Folia transparenta 6
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SCULE SIMATERIALE FOLOSITE LA

RETEAUA DE TELECOMUNICATII

Scule Materiale

Denumire produs

Cleste sertizare metal

Scula insertizare

Mufe pentru sertizare

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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Conector cu gel pentru cablu telefonic

Reglete telefonice

Prize telefonice

Profilul: TEHNIC
Nivelul 3
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Cupla imbinare cablu

Cabluri telefonice

Conectori cablu coaxial

Profilul: TEHNIC 69
Nivelul 3



MODULUL: EXPLOATAREA SI iNTRE'!'INEREA RETELELOR DE TELECOMUNICATII

APARATE
UTILIZATE PENTRU LOCALIZAREA

DEFECTELOR TN RETEAUA DE TELECOMUNICATII

Nr.
crt

Aparatul

Utilizari

Reflectometru digital pentru
telecomunicatii

<+ utilizat pentru localizarea defectelor in
cablurile de telecomunicatii in Cu

Punte digitala portabila (puntea
Murray

+ utilizatd pentru localizarea
defectelor pe cablurile de telecomunicatii

4 masurarea rezistentei de izolatie
(localizare defecte cu o rezistenta de defect de
pana la 50MQ);

4+ pozitia defectului indicata direct
(fie Tn ohmi, fie Th metri)

Locator de trasee cabluri ingropate

4+ localizarea cablurilor

+ identificarea cablurilor

+ cercetarea terenului (inaintea efectuarii
de sapaturi)

+ localizarea defectelor de manta si a
celor de pe cabluri

Profilul: TEHNIC

Nivelul 3
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MODULUL: EXPLOATAREA Sl iNTRE'!'INEREA RETELELOR DE TELECOMUNICATII

4 | Identificator de cabluri 4+ se poate identifica, fara contact direct,
traseul de cablu si continuitatea acestuia, atat
in punctele de jonctiune cat si la punctul
terminal

4 utilizat in retele telefonice, de
comunicatii (calculatoare), televiziune (cabluri
coaxiale)

5 | Tester 4+ Tester pentru cabluri metalice
(simetrice, nesimetrice)

6 | Testere 4+ Testere pentru retele de date si voce

4+ identifica intreruperi, scurturi,
desperecheri, inversari sau atingeri
intre perechi

7 + Reflectometru pentru localizarea
defectelor in cablurile de telecomunicatii
de panéala 30 km

8 | Locator de trasee si defecte ale 4+ Locator profesional de trasee si defecte

cablurilor

ale cablurilor de telecomunicatii

Profilul: TEHNIC 71
Nivelul 3
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